PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

Estado de Minas Gerais

CADERNO DE ESPECIFICACOES DE SERVICOS
DISPOSICOES PRELIMINARES:

Esta especificacdo tem o objetivo de expor ao departamento de obras das
entidades, engenheiros fiscais e futuros contratados as consideracoes do
orcamentista na composicao dos precos unitarios dos servicos de modo que os
seus precos também os observem, posto que a fiscalizacdo se pautara na sua
estrita e rigorosa obediéncia. A esta especificacao geral, integra-se como anexo
uma especificacdo complementar para cada obra, em que o orcamentista
explicita onde deverdo ser realizados os servicos, em funcao dos quantitativos
por ele levantados.

A contratada devera proceder a afericao das dimensoes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicacoes constantes do projeto com as reais
condicoes encontradas no local.

Havendo discrepancia, a ocorréncia sera comunicada a fiscalizacdo, que
decidira a respeito.

A contratada mantera em perfeitas condicoes todas as referéncias de nivel e de
alinhamento o que permitira reconstituir ou aferir a locagao em qualquer tempo
e oportunidade. A locacao sera feita sempre pelos eixos dos elementos
construtivos.

No decorrer da execucao dos servicos, a contratada devera obedecer, com rigor,
as especificacoes e aos projetos, sob pena de ter que demolir e refazer tudo o
que estiver em desacordo com os documentos supracitados, sem direito a
qualquer indenizacao;

Durante a execucao dos servicos, em caso de reforma, e desde que previamente
aprovado pela fiscalizacao, a contratada podera utilizar as dependéncias da
unidade a ser reformada, como depoésito, almoxarifado, etc. e suas areas livres
como canteiro de obras, desde que em qualquer dos casos nao haja
comprometimento dos servicos ja executados;

Todos os materiais a serem empregados na obra serao novos e de boa
qualidade, ndo sendo permitido o reuso de nenhum material. A contratada
devera fornecer com a necessaria antecedéncia a fiscalizacdo, as amostras de
todos os materiais, antes do emprego dos mesmos na execucao da obra, bem
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como a apresentacao de protoétipos quando solicitado;

Para os materiais especificados serdo admitidos similares, subentendendo-se
como similar, um material de igual ou superior qualidade, que desempenhe
idéntica funcao construtiva e apresente as mesmas caracteristicas exigidas
pelas especificacoes a ser aprovado pela contratada. A aprovacao destes
materiais devera ser feita previamente pela fiscalizacdo, podendo esta, solicitar
a Contratada apresentacao de certificacao;

Correrao por conta da contratada, todos os itens relacionados com a execucao
da obra, tais como: materiais, mao de obra, obrigacoes sociais e equipamentos
necessarios a boa execucao dos servicos;

A fiscalizacao tera poderes para afastar da obra qualquer funcionario que seja
julgado nocivo ou prejudicial ao bom andamento dos servicos;

A contratada sera responsavel por todas as despesas e providéncias para a
aprovacao dos projetos, licencas, alvaras e Habite-se.

A contratada se obriga a retirar do canteiro de obras quaisquer materiais
porventura rejeitados pela Fiscalizacao;

A contratada devera providenciar, com a urgéncia possivel:

— As Anotacoes de Responsabilidade Técnica junto ao CREA, nos termos da
Lei 6496/77,

— O Alvara de Construcao, na forma das disposi¢coes em vigor;

— Toda a documentacado necessaria junto ao INSS, Delegacia Regional do
Trabalho, concessionaria de servigcos publicos e demais 6rgaos pertinentes;

Os materiais a serem empregados, bem como as obras e o0s servicos a serem
executados, deverao obedecer rigorosamente:

— As normas e especificacdes constantes deste caderno e desenhos:

— As normas da ABNT;

— Aos regulamentos das Empresas Concessionarias;

— As prescricoes e recomendacdes dos fabricantes;

— As normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT;

Correra por conta exclusiva da contratada a responsabilidade por quaisquer
acidentes no trabalho de execucao das obras, bem como as indenizacdes que

possam vir a ser devidas a terceiros por fatos relacionados com a obra, ainda
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que ocorridos fora do canteiro.

A contratada obedecera ao disposto nas Normas de Seguranca do Trabalho nas
Atividades da Construcao Civil, CIPA e SESMT, com apresentacao, quando
exigivel, do PCMAT - Programa de Condicoes de Meio Ambiente de Trabalho.

Concluida a obra, a Contratada apresentara “As Built“ de todos os projetos.

Os servicos omissos nestas especificacoes somente serdao considerados
extraordinarios quando autorizados, por escrito, pela fiscalizacao.

Quaisquer dos itens mencionados nas presentes especificacoes e nao incluidos
nos desenhos de execucdo dos projetos, ou vice-versa, terdo a mesma
significacao como se figurassem em ambos, sendo a execucado de
responsabilidade da contratada.

Nenhuma modificacdo podera ser feita nos desenhos e nas especificacoes dos
projetos arquitetonicos sem autorizacao expressa da fiscalizacao.

A fiscalizacao nao aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de qualquer
responsabilidade da contratada para outras entidades, sejam fabricantes,
técnicos, subempreiteiros etc.

A fiscalizacao podera admitir subempreiteiros da contratada, desde que
submetidos a sua previa aprovacao, sem que, entretanto, tal ato implique em
qualquer aceitacdo de transferéncia de responsabilidade.

A contratada devera registrar e aprovar, junto aos o6rgaos competentes e as
suas custas, todos os projetos relativos ao empreendimento. Devera arcar,
ainda, com as despesas relativas a taxas, emolumentos, impostos e demais que
se fizerem necessarias ao correto desenvolvimento dos trabalhos.

A contratada sera responsavel pela protecao de todas as instalacées em reforma
ou ampliacao, ate sua formal entrega a Contratante.

As normas de seguranca constantes destas especificacoes nao desobrigam a
contratada do cumprimento de outras disposicoes legais, federais, municipais e
estaduais pertinentes, sendo de sua inteira responsabilidade os processos,
acoes ou reclamacoes movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia
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de negligencia nas precaucoes exigidas no trabalho ou da utilizacao de
materiais inaceitaveis na execucao dos servicos.

Todas as questoes, reclamacoes, demandas judiciais, acoes por perdas ou
danos e indenizacoes oriundas de danos causados pela contratada serao de sua
inteira responsabilidade, ndo cabendo, em nenhuma hipotese, responsabilidade
solidaria por parte da Contratante.

No caso em que a contratada venha como resultado das suas operacoes a
danificar areas publica ou de terceiros, ele as devera recuperar deixando-as em
conformidade com o seu estado original.

Cumpre a contratada providenciar e manter o pessoal habilitado necessario
para a execucao da obra ate o cumprimento integral do contrato.

A contratada devera apresentar e fazer constar o nome no diario de obras do
engenheiro residente, inscrito no CREA, que, na auséncia do Responsavel
Técnico, sera o seu representante. Somente esses profissionais serao
considerados habilitados a tratar com a fiscalizacao.

Os representantes da fiscalizacao e toda pessoa autorizada pela mesma terao
livre acesso as obras e a todos os locais onde estejam sendo realizados os
trabalhos, estocados e/ou fabricados materiais e equipamentos relativos a
obra, ainda que nas dependéncias da contratada.

A contratada devera providenciar Diario de Obra, dotado de paginas numeradas

e em trés vias, onde serdo registradas todas as atividades, ocorréncias e demais

fatos relevantes relativos a obra que devera constar entre outros:

— As condig¢oes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

— As consultas a fiscalizacao;

— As datas de conclusao das etapas, caracterizadas de acordo com o
cronograma aprovado;

— Os acidentes ocorridos na execucao da obra ou servico;

— As respostas as interpelacoes da fiscalizacao;

— A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucao da
obra e/ou servico;

— Medicoes das etapas de obras e respectivos valores a serem faturados;

— Outros fatos que, a juizo da contratada, devam ser objeto de registro.
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Para qualquer servico mal executado, a fiscalizacao reservar-se-a o direito de
modificar, refazer, substituir da forma e com os materiais que melhor lhe
convierem, sem que tal fato acarrete em solicitacao de ressarcimento financeiro
por parte da contratada, nem extensao do prazo para conclusao da obra.

A obra somente sera considerada entregue apos o termino, por completo, de
todos os trabalhos, inclusive a limpeza final, desde que efetuada a vistoria pela
fiscalizacao e, em aceitando a entrega, emitira o termo de recebimento
provisorio.

INSTALACOES DA OBRA

A instalacdo do canteiro de servicos devera ser orientada pela fiscalizacdo que
aprovara ou nao as indicacoes das areas para sua implantacao fisica, devendo
a contratada visitar previamente o local das obras informando-se das condicoes
existentes.

O canteiro devera conter todas as instalacdoes necessarias ao seu
funcionamento, de acordo com as prescricoes contidas nas “Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”.

No canteiro de obras deverao ser mantidos:

— Diario da obra,

— Projeto executivo completo,

— Edital,

— Contrato,

— Planilha,

— Cronograma,

— Anotacao de responsabilidade técnica (ART),
— Inscricao no INSS,

— Alvara de instalacao,

— Memorial descritivo

— E o presente caderno de especificacao de servicos.

Enfatiza-se a disponibilidade permanente de todos os documentos acima
relacionados, por se tratarem de fontes de consultas diarias, objetivando

qualidade, seguranca e regularidade fiscal da obra.

Compete a contratada manter o Diario da Obra no canteiro de obras
registrando no mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos, numero de
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operarios, ocorréncias, com os detalhes necessarios ao entendimento da
fiscalizacao, que aprovara ou retificara as anotacoes efetuadas pela contratada.
A escrituracao do Diario de Obras tem prazo maximo de 48 horas para
encerramento de cada parte diaria. Para definir com clareza o periodo de
vigéncia do Diario da Obra, a fiscalizacao formalizara os termos de abertura e
encerramento, em paginas separadas somente para este fim.

O canteiro de servicos devera oferecer condicoes adequadas de protecao contra
roubo e incéndio, e suas instalacoes, maquinario e equipamentos deverao
propiciar condicoes adequadas de protecao e seguranca aos trabalhadores e a
terceiros, conforme as especificacoes contidas no “Ad. 170 Secoes 1 a XIV, da
Lei 6.514/77” que altera o Grupo 5 da Consolidacao das Leis do Trabalho, bem
como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina
do Trabalho”.

Todos os elementos componentes do canteiro de servicos mesmo que cedidos
provisoriamente deverdao ser mantidos em permanente estado de limpeza,
higiene e conservacao.

LOCACAO DE OBRA, EXECUCAO DE GABARITO

A locacao devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando
instrumentos e métodos adequados), que devera implantar marcos (estacas de
posicao) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcacao dos eixos.
A locacao tera de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos),
que envolvam o perimetro da obra. As tabuas que compdem esses quadros
precisam ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a tensao dos
fios de demarcacdo, sem oscilar nem fugir da posicdo correta. E necessario
fazer a verificacao das estacas de posicao (piquetes) das fundacoes, por meio da
medida de diagonais (linhas tracadas para permitir a verificacao, com o
proposito de constituir se hipotenusa de triangulos retangulos, cujos catetos se
situam nos eixos da locacao), da precisao da locacdao dentro dos limites
aceitaveis pelas normas usuais de construcao. .

FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA
Todas as obras cujo valor do TC (Termo de compromisso) for superior a R$

30.000,00, sao obrigatorias o fornecimento e instalacdo de placa de obra no
padrao que se segue.
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REFORMA DA
ESCOLA ESTADUAL  Uma obra do

A GOVERNO
MAGALHAES PINTO DE MINAS

ENPRINA SXICUTORA: | WOME O EMPRISA CONSTAUIURA
vaLon

NORMAL CONDENSADA

FRUTIGER LIGHT FRUTIGER LIGHT CONDENSED

FRUTIGER ROMAN FRUTIGER CONDENSED

FRUTIGER BOLD FRUTIGER BOLD CONDENSED

FRUTIGER BLACK FRUTIGER BLACK CONDENSED
FRUTIGER ULTRA BLACK FRUTIGER EXTRA BLACK CONDENSED
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Malha de construcao

Azul - 100C/70M/OY/30K [}escncéo do Servico Verde - 80C/OM/100Y/10K T]poj F{utige] Extra
Pantone 2758 CVC Tipo: Frutiger Extra Black Pantone 362 Black Condensed

Condensad
rv::]« T HAX 114X 114X
l

| - L

Uma obra do
DA MG-262 GOVERNO
Trecho Joao Monlevade-Governador Valadares DE M INAS )
114X [ 114)
EMPRESA EXECUTORA: | NOME DA EMPRESA CONSTRUTORA
VALOR DA OBRA: | RS XXX AE MINAS
PRAZO DE EXECUCAD: | XXX DIAS
ax[L_ | J i
| |
Assinatura
principal
Espeaficacdes técnicas s
Tipo: Frutiger Bold s Logomarca de drgaos/departamentos:
* Condensed = MANOC respeitando os 2/3 da largura ou a
de defesa intema altura da marca do Governo de Minas

LIMPEZA MANUAL DO TERRENO CAPINA E QUEIMA.

Considera-se limpeza e capina os servicos de retirada de camada vegetal, corte
de pequenas arvores, retirada de tocos e raizes das arvores. Todo o mato devera
ser cortado, juntado, removido e transportado para um local adequado para o
despejo ou queima.

Os servicos de rocado e destocamento serao executados de modo a nao deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra,
podendo ser feitos manual ou mecanicamente. Toda a matéria vegetal
resultante do rocado e destocamento bem como todo o entulho depositado no
terreno tera de ser removido do canteiro de obras. O corte de vegetacao de porte
arboreo fica subordinado as exigéncias e as providéncias com relacdo as
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licencas para retirada de pequenas arvores junto aos orgaos competentes caso
sejam necessarias.

DESMATAMENTO, RASPAGEM E LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO.

Considera-se desmatamento, raspagem e limpeza mecanizada do terreno os
servicos de retirada de camada vegetal, corte de arvores cujo diametro sejam de
até 15 cm e, retirada de tocos e raizes das arvores. Todo o mato devera ser
cortado, juntado, removido e transportado para um local adequado para o
despejo.

Os servicos de rocado e destocamento serao executados de modo a nao deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a propria obra,
devendo ser feitos mecanicamente. Toda a matéria vegetal resultante do rocado
e destocamento bem como todo o entulho depositado no terreno tera de ser
removido do canteiro de obras. O corte de vegetacdo de porte arboreo fica
subordinado as exigéncias e as providéncias com relacao as licencas para
retirada de pequenas arvores junto aos oOrgaos competentes caso sejam
necessarias.

DEMOLICOES E RETIRADAS.

Antes de ser iniciado qualquer tipo de demolicdo ou retirada devera ser
observada as prescricoes da Norma Regulamentadora NR 18 - Obras de
construcao, demolicao e reparo da NBR 5682/7.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, esgoto e gas presentes
nos locais deverao ser identificados e desligados.

Deverao ser tornadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos
funcionarios e comunidade.

A contratada sera responsavel por examinar prévia e periodicamente as
edificacoes vizinhas de forma a verificar e garantir a estabilidade de suas

estruturas.

A remocao de materiais por gravidade devera ser executada por calhas ou dutos
fechados apropriados e dimensionados para o servico.

Com a finalidade de reduzir a poeira, os materiais deverao ser previamente
umedecidos.
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A remocao e transporte do entulho e demais detritos provenientes da demolicao
/ remocao deverao ser executados pela contratada, seguindo as exigéncias
legais.

Materiais demolidos, passiveis de reaproveitamento, deverao ser transportados
pela contratada para local indicado pela Contratante e nado poderao sofrer
danos durante sua retirada de forma a manter sua integridade.

A contratada devera seguir as normas contidas na Resolucado 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, assumindo a responsabilidade pela sobras da obra.

A contratada devera certificar o credenciamento do transportador bem como se
certificar de que o material de sobra fora depositado em area licenciada pela
Prefeitura (ou Administracao Publica).

ATERRO E REATERRO COMPACTADO MANUAL.

Estes servicos consistem na utilizacado do material proveniente das escavacoes,
nos caixdoes formados pelas contencoes dos baldrames. Neste processo, o
material deve ser espalhado em camadas uniformes maximas de 20 cm,
abundantemente molhadas e socadas, com soquetes de no minimo 30 Kg, com
o objetivo de se tirar os vazios do solo para evitar acomodacoes futuras e o
comprometimento do piso.

ESCAVACAO MANUAL DE VALA OU CAMPO ABERTO.

Os servicos de escavacao referem-se a remocao de qualquer material situado
abaixo das superficies naturais do terreno até as cotas indicadas em projetos.

Antes de iniciar a escavacao, o executante devera informar-se a respeito de
galerias, canalizacoes e cabos, na area onde serao realizados os trabalhos.

A escavacao do solo e a retirada do material serdo executadas manualmente,
obedecendo aos critérios de seguranca recomendados.

As valas escavadas para a execucao dos elementos das fundacoées e lancamento
de tubulacoes deverao ser alinhadas e apresentar paredes laterais verticais,
fundo horizontal, nivelado e largura compativel com as dimensoes das pecas a
serem concretadas. A menos que as condicoes de estabilidade ndo o permitam,
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as escavacoes de valas de fundacao deverao ser executadas com largura de 15
cm para cada lado da peca a ser concretada ou da tubulacao.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da
vala, afastado de 1,0 m da borda da escavacao.

Os fundos das valas deverao ser regularizados e fortemente compactados,
precedendo o lancamento de uma camada de 30 mm de concreto magro.

REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALA COM APIOLAMENTO COM MACO
DE 30 Kg.

Devera ser executada a regularizacdao e compactacdao manual com média de
golpeamento de 30 a 50 vezes por metro quadrado, a uma altura média de 50
cm. O maco podera ser de concreto com diametro ou area retangular de 20 a 30
cm.

REATERRO COMPACTADO MECANIZADO

Execucdo de reaterro de valas com compactacdo do solo que devera ser
executado em camadas, uniforme nao superior a 30 cm, com um teor de
umidade adequado, a compactacao devera ser executada sobre cada camada
lancada. Deverao ser utilizados compactadores vibratérios de solo, tipo placa,
para uma compactacao mais eficaz.

ESCAVACAO MANUAL DE TUBULAO A CEU ABERTO.
Para a escavacao manual, o diametro necessario para seguranca do poceiro,
devera ser de no minimo 60 cm que deve ser verificado continuamente através

de um gabarito.

Os tubuloes deverao ficar assentes sobre terreno de alta resisténcia a
compressao.

Na hipotese de ocorréncia de desmoronamento, a contratada devera submeter,
previamente, a solucao do problema a aprovacao da fiscalizacao.

A escavacao devera ser executada acima do nivel d’agua natural ou
rebaixada.
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Em casos especiais, pode ser empregado sistema de rebaixamento do
lencol por qualquer processo, inclusive através de instalacao de bombas no
interior dos proprios tubuldoes ou entdo, em pocos destinados a esta
operacao.

Quando se emprega um sistema de rebaixamento, ha dois aspectos que

devem ser observados:

— O volume de agua a esgotar, que € funcao da permeabilidade do solo e do
desnivel de agua;

— E forcas de percolacao prejudiciais a estabilidade do alargamento da base.

Cuidados especiais devem ser tomados nos casos em que a bomba esta

posicionada no interior do tubuldo, uma vez que o fluxo de agua se faz no

sentido de reduzir a estabilidade da escavacao.

Caso seja observado risco de desmoronamento, podera ser utilizado
escoramento total ou parcial, desde que aprovado pela Fiscalizacao.

Devera a contratada prever adequada protecdao junto aos fustes, de modo a
impedir a entrada em seu interior de materiais estranhos.

Quando previstas cotas variaveis de assentamento entre tubuldes proximos, a
execucao devera ser iniciada pelos tubuldées mais profundos, passando-se a
seguir para os mais rasos.

Nao sera permitida escavacao simultanea em bases alargadas de tubuloes
adjacentes,

Quanto a tolerancias, serdo de acordo com a norma especifica, cabendo
destacar:

— Excentricidade: 10% do diametro do fuste;

— Desaprumo: 1%.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE TERRENO COM PLACA
VIBRATORIA

Execucao de regularizacao de terreno para que seja atingido o greide previsto
em projeto e sera executado através de compactacao do solo que devera ser
executado em camadas, uniforme nado superior a 30 cm, com um teor de
umidade adequado, a compactacao devera ser executada sobre cada camada
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lancada. Deverao ser utilizados compactadores vibratorios de solo, tipo placa,
para uma compactacao mais eficaz.

ARMADURA DE ACO CA 50, CORTE E DOBRA NA OBRA.

Nao poderao ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das
especificadas no projeto, sem aprovacao prévia do projetista, em conformidade
com a fiscalizacao. Quando previsto o emprego de acos de qualidades diversas,
deverao ser tomadas as precaucoes necessarias para evitar a troca involuntaria.

As barras de aco deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto. As barras de aco deverao ser sempre
dobradas a frio.

As barras nao podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderdao ser executadas por trespasse ou por
solda. Os trespasses deverao respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientacoes
do projeto estrutural.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas
das formas.

Nas lajes devera ser efetuada a amarracao das barras, de modo que em cada
uma destas o afastamento entre duas amarracoées nao exceda 35 cm.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servicos deverao
estar dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverao ser devidamente protegidas contra a oxidacao. Ao

ser retomada a concretagem, elas deverao ser perfeitamente limpas de modo a
permitir boa aderéncia.
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Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e
estribos, deve ter cobrimento de acordo com norma especifica.

Se o solo nao for rochoso, sob a estrutura devera ser interposta uma camada de
concreto simples, nao considerada no calculo, com o consumo minimo de 250
kg de cimento por metro cubico e espessura de pelo menos 5,0 cm.

Devera ser realizado respeitando-se as prescricoes contidas na NBR-6118, bem
como no projeto executivo.

FORMA DE MADEIRA PARA FUNDACAO COM TABUAS E SARRAFOS COM 3
APROVEITAMENTOS

Devera ser executada forma de madeira macica de tabuas de pinho nas vigas
baldrame e nos blocos da fundacao.

As formas deverao ser dimensionadas de modo que nao possuam deformacoes
prejudiciais, quer sob a acado dos fatores ambientes, quer sob a carga,
especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto.

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e
tabuas nao podem apresentar defeitos, como desvios dimensionais
(desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanamento, (diferenca de
deformacao entre a face e a contraface), nés (aderidos ou soltos), rachaduras,
fendas, perfuracao por insetos ou podridao além dos limites tolerados para
cada classe. Tais classes sdo: de primeira qualidade industrial, de segunda
qualidade industrial e de terceira qualidade industrial.

O estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado
para reduzir a acao da agua. Do pedido de fornecimento € necessario constar,
dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da peca
comprimento minimo ou exato de pecas avulsas.

CONCRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM 30% DE PEDRA DE MAO
Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples

preparado a parte, com teor minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto, com
consumo de 0,3 m?® de pedra amarroada.
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As pedras de mao nao deverao ter dimensodes superiores a 0,30 m e serao
incorporadas progressivamente a massa de concreto.

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregado do
concreto, sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%.

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar
a massa de concreto ja preparado sera de 30% no maximo.

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-mao fiquem
perfeitamente imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a nao
permanecerem apertadas entre si contra as formas e ainda, que a massa do
concreto ciclopico se mantenha integralmente plastica, mesmo depois do
lancamento das pedras-de-mao.

CONCRETO ARMADO (INCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
LANCAMENTO, FORMA E DESFORMA)

Composicao para concreto de cintas e baldrames obtida adotando a utilizacao
de concreto com fck minimo de 15 MPa, seu lancamento, a montagem de
armadura na proporcao de 70 Kg por m® de concreto, a utilizacao de 8 m? de
forma em madeira por m® de concreto bem como a desforma.

CONCRETOS EM GERAL PARA FUNDACAO OU ESTRUTURA VIRADO EM
OBRA FCK CONFORME PLANILHA INCLUSIVE LANCAMENTO E
ADENSAMENTO.

Tanto a dosagem para o preparo do concreto em obra, quanto a encomenda e o
fornecimento de concreto pré-misturado, devera ter por base a resisténcia
caracteristica, fck, nos termos da norma NBR- 6118 da ABNT.

No caso de concretos produzidos nos canteiros, deverdao ser obedecidas as

seguintes condicoes:

— Quando o aglomerante for usado a granel, devera ser medido em peso com
tolerancia de 3%. No caso de cimento ensacado, pode ser considerado o peso
nominal do saco DE 50 Kg, atendidas as exigéncias da NBR 6118;

— Os agregados miudos e graudos deverdao ser medidos em peso ou volume,
com tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da
umidade;

— A agua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;
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— O aditivo podera ser medido em volume ou peso, com tolerancia de 5%.

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupcao, o tempo
necessario para permitir a homogeneizacao da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos. A duracdo necessaria aumenta com o volume da
amassada e sera tanto maior quanto mais seco o concreto.

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o
lancamento num tempo compativel e o meio utilizado nao devera acarretar
desagregacao ou segregacdo de seus elementos ou perda sensivel de qualquer
deles por vazamento ou evaporacao.

O concreto devera ser lancado logo apos o amassamento, nao sendo permitido
intervalo superior a uma hora entre estas duas etapas; se for utilizada agitacao
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitacdo. Com o uso de
retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com os
caracteristicos do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara lancamento apoés o inicio da pega.

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel de sua posicao final,
evitando-se incrustacao de argamassas nas paredes das formas e nas
armaduras.

Deverao ser tomadas precaucoes para manter a homogeneidade do concreto. A
altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,00 m. Para pecas estreitas e
altas, o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por
meio de funis ou trombas.

Durante e imediatamente apoés o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continua e energicamente com equipamento adequado a
trabalhabilidade do concreto.

O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os
recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucoes
necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais.

Deve-se evitar a vibracao da armadura para que nao se formem vazios ao seu

redor com prejuizo da aderéncia. O vibrador nunca devera ser desligado com a
agulha introduzida no concreto.
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Enquanto nao atingir endurecimento satisfatéorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de
temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como
choques e vibracoes de intensidade tal que possa produzir fissuracao na massa
do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

LASTRO DE CONCRETO (CONTRA PISO) NAO ESTRUTURAL
IMPERMEABILIZADO OU NAO.

Devera ser executado lastro de concreto com espessura especificada em
planilha.

O terreno devera se molhado previamente, de maneira abundante, porém sem
deixar agua livre na superficie, o concreto deve ser lancado, espalhado e
executado em terreno nivelado e compactado, e depois de concluidas as
canalizacoes que devem ficar embutidas no piso.

A superficie do lastro deve ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive,
conforme indicacao de projeto para os pisos.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacao prever juntas formando
painéis de 2m x 2m até 4m x 4m, conforme utilizacao ou previsto em projeto.

As juntas podem ser secas ou de dilatacdo, conforme especificado pela
fiscalizacao.

Atendidas as condicoes de fornecimento e execucao, a fiscalizacao podera
rejeitar o servico se ocorrerem desnivelamentos maiores que S mm (somente em
pontos localizados).

Nos locais onde for previsto impermeabilizacao do contra piso devera ser
utilizado produto de base hidrofuga na quantidade e forma determinada pelo
fabricante.

FORMA DE MADEIRA MACICA 3 APROVEITAMENTOS

No caso de vigas pilares e lajes macicas que serao rebocados podera ser usado
a forma de madeira macica com no maximo 3 aproveitamentos.
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As formas deverao ser dimensionadas de modo que nao possuam deformacoes
prejudiciais, quer sob a acao dos fatores ambientes, quer sob a carga,
especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto.

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e
tabuas nao podem apresentar defeitos, como desvios dimensionais
(desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenca de
deformacao entre a face e a contraface), nos (aderidos ou soltos), rachaduras,
fendas, perfuracao por insetos ou podridao além dos limites tolerados para
cada classe. Tais classes sao: de primeira qualidade industrial, de segunda
qualidade industrial e de terceira qualidade industrial.

O estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado
para reduzir a acao da agua. Do pedido de fornecimento € necessario constar,
dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da peca
comprimento minimo ou exato de pecas avulsas.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia, barrotes de
seccao de 10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo
estroncas, com diametro minimo de 12 cm.

As formas deverdao ter as armacdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformacoes quando do langcamento do concreto, e
nao se deformarem, também, sob a acdo das cargas e das variacdoes de
temperatura e umidade.

As passagens de canalizacoes através de quaisquer elementos estruturais
deverao obedecer rigorosamente as determinacoes do projeto, nao sendo
permitido a mudanca de posicao das mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que transmitirao os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverao ser de madeira de pinho de 3* ou virola, com largura de 1’
(um pé) e espessura de 1”.

O escoramento devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m
de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3% ou
virola, com largura de 1’ (um pé) e espessura de 1”. A posicao das formas,
prumo e nivel sera objeto de verificacao permanente, principalmente durante o
lancamento do concreto.
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Por ocasiao da desforma nao serao permitidos choques mecanicos.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais
— 3 dias; faces inferiores

— 14 dias com escoras; faces inferiores

— 21 dias com pontalete.

CONCRETO ARMADO (INCLUINDO FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
LANCAMENTO, FORMA E DESFORMA)

Composicao para concreto de vigas, pilares e lajes macicas obtida adotando a
utilizacao de concreto com fck minimo de 20 MPa, seu lancamento, a
montagem de armadura na proporcao de 80 Kg por m® de concreto, a utilizacao
de 15 m? de forma em madeira por m® de concreto bem como a desforma.

CIMBRAMENTO (ESCORAMENTO) DE MADEIRA.

O cimbramento deve ser em estroncas de eucalipto com didmetro minimo de 12
cm ou pontaletes 3 x 3” equidistantes em 2,00 m, tanto para viga como lajes e
contraventado quando a altura for superior a 3,00 m no sentido transversal.

DESCIMBRAMENTO (RETIRADA DOS ESCORAMENTO) DE MADEIRA.

O escoramento s6 poderao ser retirados quando a resisténcia do concreto for
suficiente para suportar, com seguranca, as cargas a que sera submetido nessa
idade, em condicbdes tais que nao ocorram fissuracdo ou deformacao lenta
excessiva

Deverao ser respeitados os prazos previstos no item 142 - RETIRADA DAS
FORMAS E DO ESCORAMENTO da NBR 6118.

A retirada do escoramento devera ser efetuada sem choques e obedecer a um
programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

VERGAS E CONTRAVERGAS
Embaixo das aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de

concreto armado (contra-verga), que impedira o surgimento de trincas a 45°. Na
elaboracao do projeto arquitetonico, deverao ser evitadas as situacoes em que a
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face superior da janela, fique distante da viga estrutural, tornando necessaria a
execucao de uma verga.

As vergas e contra-vergas serao pré-fabricadas e assentadas durante a
execucao da alvenaria.

As pecas terdo 10cm de altura e sua largura ira variar de acordo com a largura
do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento sera o tamanho da janela,
acrescido de 60 cm (30 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a
altura da verga e a do bloco, sera executado um complemento com tijolos
macicos, acima da verga e abaixo da contra-verga, evitando se a perda de
material com o corte de blocos.

As vergas sobre portas seguirdo o mesmo procedimento descrito para as
janelas, devendo-se alertar para a necessidade de execucao do complemento
com tijolos macicos. Seu comprimento sera o tamanho do vao da porta
acrescido de 30 cm (15 cm para cada lado). Para vaos superiores a 2 metros, as
vergas deverao ser dimensionadas pelo calculista.

ALVENARIA DE VEDACAO COM TIJOLO MACICO, FURADO OU BLOCO DE
CONCRETO.

A execucao das alvenarias deve obedecer ao projeto, nas suas posicoes,
espessuras, especificacoes e detalhes respectivos, bem como as normas
técnicas da ABNT, que regem o assunto:

Na locacdao das alvenarias de vedacao atentar aos eixos, a espessura das
paredes, a posicdo dos vaos dos portoes, portas e janelas e a
perpendicularidade das paredes que deve ser estabelecida com o auxilio de um
esquadro.

Apos a locacao procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das
alvenarias. Alem das recomendacdoes estabelecidas no item anterior
(comprimento das alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, etc.), deve-
se tomar todo o cuidado no nivelamento da la fiada, da qual dependera a
qualidade e facilidade da elevacao da alvenaria propriamente dita.

Todas as paredes devem ser niveladas desde a primeira fiada.
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Os vaos de portas, portoes e janelas devem atender as medidas e localizacao
previstas no projeto especifico.

Devem ser somadas a medida do projeto para os vaos das esquadrias, as folgas
necessarias para o encaixe do batente. As folgas existentes entre a alvenaria e a
esquadria devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia.

A argamassa para o assentamento deve ser plastica e ter consisténcia para
suportar o peso dos tijolos e mantel os no alinhamento por ocasido do
assentamento.

Para se evitar a perda da plasticidade e consisténcia da argamassa, a mesma
deve ser preparada em quantidade adequada a sua utilizacao.

A superficie deve estar plana e deve ser verificada periodicamente durante o
levantamento da alvenaria e comprovada apos a alvenaria erguida, ndo devendo
apresentar distorcdo maior que 5 mm.

Sugere-se executar a verificacao da planeza da parede com régua de metal ou
de madeira posicionando-se em diversos pontos da parede.

O prumo da parede deve ser verificado periodicamente durante levantamento
da alvenaria e comprovado apos a alvenaria erguida.

ALVENARIA ESTRUTURAL EM BLOCOS DE CONCRETO CHEIOS E
ARMADOS OU NAO.

A alvenaria estrutural € o processo de construcdo que se caracteriza pelo uso
de paredes como a principal estrutura suporte de edificacdées simples ou
dispositivos complementares em substituicao ao concreto.

A alvenaria estrutural pode se subdividida em duas classes estruturais:
alvenaria nao armada ou simples e alvenaria armada:

A alvenaria simples € composta apenas de blocos de alvenaria e argamassa, a
alvenaria armada €& reforcada por armadura passiva de barras de aco

dimensionadas racionalmente para suportar os esforcos atuantes.

Os blocos a serem usados na alvenaria estrutural devem atender a NBR 6136 e
NBR 10837 e possuir resisténcia minima: 4,5 MPa.
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A argamassa de assentamento deve possuir Fck entre 10 e 14 MPa e slump 20 *
1 cm;

O concreto de enchimento dos vazios em com finalidade de enrijecimento deve
ter Fck entre 20 e 30 MPa e slump 20 = 1 cm com areia, pedrisco, cal e cimento.

A armacao deve ser em aco CA-50 com barras na vertical: bitola minima ©12,5
mm e as barras na horizontal: bitola minima 10,0 mm.

O assentamento apesar da especificidade deste deve seguir orientacdoes do
assentamento da alvenaria de vedacao.

TORNEIRAS.

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalacoes
prediais sao: torneiras, torneiras de boéia, registros de gaveta e registros de
pressao.

Existem varios modelos de torneiras de pressao disponiveis no mercado. Sao
fabricadas segundo as especificacoes da NBR 10281/88 da ABNT e deve ser
obedecida.

As torneiras de uso geral € uma torneira de pressao, podem ser de 2” ou 3%”,
com eixo de entrada de agua na horizontal, o acabamento pode ser cromado,
amarelo ou mesmo bruto, com comprimento aproximado de 100 mm e devem
possuir aclopamento para mangueira.

Torneira de pressao metalica para pia, longa, de parede € uma torneira de
parede com 15 cm, sem rosca, para uso geral, com acabamento cromado,
modelos para tubulacoes de 3/4" ou de 1/2" ou modelo para tubulacdo de
3/4", com luva de reducao para 1/2", conforme o fabricante.

Torneira de pressao metalica para lavatorio de embutir € uma torneira de mesa,
modelo compacto para lavatéorios ou cubas pequenas, com acionamento por
meio de valvula de sistema hidromecanico, acabamento cromado, diametro
nominal de 1/2" ou 3/4".

As torneiras de boia sao usadas para interromper o fluxo de agua em
reservatorios, caixas de descarga, etc. Normalmente sdao fabricadas de material

Pagina 22 de 111



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

Estado de Minas Gerais

plastico ou latao. Sao fabricadas segundo as recomendacoes da NBR 10137/87
da ABNT e deve ser obedecida.

SIFAO METALICO.

O sifao deve atender os requisitos da NBR14162 Aparelhos Sanitarios Sifao
Requisitos e Métodos de Ensaios.

Unidade de medida: milimetros (polegada). Uso exclusivo em instalacoes
prediais de agua quente e fria. Para o projeto hidraulico siga as normas ABNT.

Sifao dotado de fecho hidrico (altura minima de 50mm), coluna permanente de
agua interna que impede o retorno de gases do esgoto.

Como instalar:

FIG. 1

Encaixe o tubo horizontal de saida (2) no ponto da parede. Se necessario, corte
na medida desejada. Afrouxe a porca e ajuste a altura do cano de entrada
d’agua em relacdo a valvula de escoamento. Rosqueie a porca uniao (1) na
valvula de escoamento, aperte com a mao até atingir vedacao. Nao usar chave
de aperto nas partes cromadas. Caso seja detectado algum vazamento,
desmontar e apertar novamente o ponto com vazamento. Sao necessarios no
minimo 20mm de tubo de saida dentro do cotovelo do esgoto sanitario. A
vedacao € feita por anel o’ring existente no cotovelo.
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FIG.2 q Medidas dos Sifoes
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VALVULA DE DESCARGA METALICA DE EMBUTIR E REPARO DE
DESCARGA.

Devem estar em consonancia com a NBR 1204/1993 e NBR 1205.1993.

CAIXA DE DESCARGA DE SOBREPOR EM PVC.

A caixa de descarga deve atender a NBR 15491 / 2007

A caixa de descarga deve ser fabricada em material plastico, preferencialmente
em cor clara, e deve ser instalada em posicao elevada (igual ou superior a 1,7

m acima do piso) e externa (fixada mna superficie da parede).

O tubo de ligacdao entre a caixa e a bacia sanitaria devera ser fixado na
superficie da parede.

Nenhum material constituinte da caixa de descarga deve facilitar o
desenvolvimento de bactérias ou de qualquer atividade biologica capaz de

causar risco a saude;

Os materiais e pecas que constituem a caixa de descarga devem ser resistentes
a corrosao (ou degradacao, no caso de material plastico); e, no caso de
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utilizacao de varios metais, deve-se evitar o contato entre eles, a fim de impedir
a corrosao eletrolitica.

GRELHA METALICA.
Porta-grelha e a grelha deverdo ser em metal (inox), com fecho-giratério.
LAVATORIOS DE LOUCA.

Serao preferencialmente em louca na cor branca ou em outra cor se aprovado
pela fiscalizacao, e seguirao as especificacoes da planilha quanto ao tipo
utilizado de embutir em bancada, com coluna média ou grande ou fixado em
parede. Sua ligacao consistira de um sifao de copo rosqueavel, regulavel
cromado de 1”7 x 1 %”, tubo de ligacao de agua metalico cromado, flexivel com
canopla cromada, rosca BSP, DN %” x 0,40 m, valvula de escoamento
universal.

Torneiras e sifao possuem itens especificos neste documento.
CHUVEIRO ELETRICO.

Chuveiro elétrico com poténcia de 5.400 W para 220 V, com resisténcia
blindada, preferencialmente na cor branca ou outra se previamente aprovada
pela fiscalizacao.

CHUVEIRO CROMADO COMUM (DUCHA).

Chuveiro tradicional simples (ducha), com acabamento cromado, sem
desviador, para funcionamento em baixa, ou alta pressao.

VASO SANITARIO COM E SEM CAIXA ACOPLADA.

Serao preferencialmente em louca na cor branca ou em outra cor se aprovado
pela fiscalizacao, devem possuir sifao interno, fixado com parafusos de metal
nao ferroso, com entrada de agua vedada com bolsa de borracha e canopla de
metal cromada. A ligacao de agua da parede ao vaso devera ser metalica
cromada 1 %2” para vasos sem caixa acoplada.

Os vasos sanitarios deverao ser de pedestal. Sao providos de fecho hidrico, que
impede a passagem de gases, provenientes do esgoto primario, para o interior
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da edificacao. A limpeza dos vasos sanitarios devera ser feita através de
descarga.

Os vasos que possuirem caixas acopladas, estas deverao ter capacidade minima
de 5 litros. O abastecimento de agua para a limpeza de vaso sanitario € funcao
do dispositivo adotado. Se por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de
descarga acoplada ao vaso sanitario, o ponto de abastecimento € a 0,20 m do
piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitario e a ligacao se faz por
meio do tubo flexivel. O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38
m da parede, valor este que é fixado de acordo com o fabricante e o modelo
escolhido. O esgotamento é feito ligando a saida do vaso sanitario ao esgoto
primario. Os vasos ou bacias sanitarias sao fabricados segundo as normas NBR
6498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e devem ser obedecidas.

REGISTROS DE PRESSAO E DE GAVETA, COM E SEM ACABAMENTO.

A diferenca basica para escolha do registro de pressao ou de gaveta é:

— Registro de pressao: utilizado para controle de vazao, sendo que a vedacao é
feita entre a sede metalica e o vedante. (Ex.: Aplicado ao sub-ramal do
chuveiro)

— Registro de gaveta: deve ser utilizado com a finalidade de fechar o fluxo de
agua para manutencao da rede (uso totalmente aberto ou totalmente
fechado), sendo que a vedacao € feita através de cunha e sede metalicas.

Ambos devem possuir:

— O corpo em latao fundido;

— A canopla (acabamento) devera ser de metal em acabamento cromado;

— Presenca de marcacdao permanente do nome ou marca do fabricante e do
diametro nominal;

— Presenca de marcacao do nome ou marca do fabricante visivel apods
instalacao;

— Auséncia de imperfeicoes de superficie;

— Movimento de abrir e fechar uniforme;

— Auséncia de projecao da haste ou da gaveta na secao de escoamento.

— Presenca marcacao permanente da seta ¢/ sentido de passagem;
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REGISTRO REGISTRO
DE PRESSAO DE GAVETA

INSTALACAO E FIXACAO DE LAVATORIO E VASO SANITARIO.

Este item consiste apenas na mao de obra necessaria na instalacao de lavatorio
com ou sem coluna com seus acessorios (torneira, sifao, valvula, etc.) e vaso
sanitario com ou sem caixa acoplada.

SUBSTITUICAO DE LIGAGCAO FLEXIVEL PARA LAVATORIOS, PIAS,
TANQUES, CAIXA ACOPLADA E DESCARGA DE SOBREPOR.

Substituicao de tubo de ligacao flexivel cromada ou em PVC em lavatorios com
ou sem coluna, pias, tanques, caixas acopladas em vaso sanitario e em
descargas de sobrepor em plastico.

CONJUNTO MOTOR-BOMBA.

A instalacao do conjunto moto-bomba devera obedecer as indicacoes e
caracteristicas constantes do projeto de instalacoes elétricas e hidraulicas e seu
equipamento incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protecao e
acionamento: chaves térmicas, acessorios para comando automatico de bdia,
etc.

Para correta operacao, o conjunto motor-bomba sera firmemente assentado
sobre base solidamente construida e perfeitamente nivelada.
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Nao obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado,
sera absolutamente necessaria a verificacao do desalinhamento angular (nao
devera ultrapassar a 0,003”) e do deslocamento alinhamento horizontal e
vertical e entre os eixos da bomba e do motor. Observar que acoplamento
flexivel ndo compensa o desalinhamento.

A construtora sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de
todas as pecas do conjunto motor-bomba. Devera aplicar um produto contra
gripagem nas roscas dos eixos antes de monta-los. Devera fornecer os calcos
metalicos; os parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes,
conforme indicado nos desenhos do Contratado; e outros dispositivos
necessarios a instalacao do conjunto motor-bomba.

Conexoes deverao ser evitadas na instalacdo, dando preferéncia a curvas em
lugar de joelhos.

Deverao ser instaladas unides na canalizacdo de succao e recalque proximo a
bomba para facilitar sua montagem e desmontagem.

Deverao ser previstos apoios para canalizacdo de succao e recalque, evitando-
se, assim, que o conjunto moto-bomba suporte os pesos das mesmas.

A canalizacdao de succao devera possuir um pequeno declive, no sentido da
moto-bomba ao local de captacao.

A valvula de pé (fundo de poco) devera ser instalada no minimo a 30 cm do
fundo do local da captacao.

RECUPERACAO DE BOMBA D’AGUA.

O Contratado devera recuperar a bomba d’agua inclusive se necessario levar
para assisténcia técnica, como também desaguar, e lavar toda a area do poco
da succao das moto-bombas verticais, antes de dar a partida inicial da
unidade, a fim de assegurar a remocao de qualquer detrito ou refugo
acumulado.

INSTALACAO DA REDE DE AGUA FRIA EM TUBO DE PVC.

A instalacao sera executada de acordo com o projeto hidrosanitario, com as
normas da ABNT, com as exigéncias e/ou recomendacoes da Concessionaria de
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agua e esgoto do municipio e com as prescricoes contidas neste memorial
descritivo.

Para execucao das tubulacoes em PVC deverao ser utilizados tubos, conexoes e
acessorios sempre da mesma marca e de boa qualidade.

Todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacoes deverdao ser
manuseados de forma cuidadosa, com vistas a evitar danos. As recomendacoes
dos FABRICANTES quanto ao carregamento, transporte, descarregamento e
armazenamento, devem ser rigorosamente seguidas.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicoes exigidas serao
rejeitados.

As tubulacoes de agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para
se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na rede.

Para as tubulagoes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera
ser iniciado com serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido com
talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas apenas as serras elétricas
portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulacoes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos
tubos e conexodes. E desejavel que a tubulacdo permaneca livre e com folga
dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Nao sera permitida a concretagem de tubulacoes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais.

As tubulacoes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto. Todas as linhas
verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas as paredes
dos prédios, devendo estar alinhadas.

As tubulacdes serao continuas entre as conexoes, sendo os desvios de
elementos estruturais e de outras instalacdées executados por conexodes. Na
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medida do possivel, deverao ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos
elétricos.

Para os apoios das tubulacoes horizontais observar o seguinte:

— Os apoios (bracadeiras e/ou suportes) deverao ter um comprimento de
contato minimo de 5 cm e um angulo de abracamento de 180°, isto é,
envolvendo a metade inferior do tubo (inclusive acompanhando a sua forma)
e deverao estar espacados de acordo com as especificacoes do projeto;

— Os apoios deverao estar sempre o mais perto possivel das mudancas de
direcao;

— Em um sistema de diversos apoios apenas um podera ser fixo, os demais
deverao estar livres, permitindo o deslocamento longitudinal dos tubos,
causado pelo efeito da dilatacao térmica;

— Quando houver pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes
deverao ser apoiados independentemente do sistema de tubos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia,
perpendicularmente as mesmas.

As ligacoes as torneiras, chuveiros, pias, lavatorios, etc., serdo feitas com
conexoes com reforco metalico soldaveis e roscaveis e utilizacao de fita tipo
“veda-rosca”.

A vedacao das roscas das conexodes deve ser feita por meio de um vedante
adequado sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de Teflon,
solucao de borracha ou similares,

Na tubulacao soldavel deve serao feitas da seguinte forma:

— Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexao por meio de uma lixa d'agua;

— Limpa-se com solucao propria as partes lixadas;Aplicacao de adesivo,
uniformemente, nas duas partes e serem soldadas, encaixando-as
rapidamente e removendo-se o excesso com solucao propria;

— Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa
sobre a ponta do tubo objetivando a perfeicao do encaixe, que deve ser
bastante justo, uma vez que a auséncia da pressao nao estabelece a
soldagem.
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INSTALACAO DE RESERVATORIO D’AGUA.

O sistema de acondicionamento de agua (reservatorio) devera ser executado de
acordo com o projeto e devera obedecer as prescricoes da NBR-5626.

Deverao ser obedecidas as seguintes recomendacdes quando da execucao e
montagem hidraulica dos reservatorios de agua potavel:

O reservatorio deve ser um recipiente estanque que possua tampa ou porta
de acesso opaca, firmemente presa na sua posicao, com vedacdo que impeca
a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais no seu interior;
Qualquer abertura na parede do reservatorio situada no espaco
compreendido entre a superficie livre da agua no seu interior e a sua
cobertura e que se comunica com o meio externo direta ou indiretamente
(através de tubulacao), deve ser protegida de forma a impedir a entrada de
liquidos, poeiras, insetos e outros animais no seu interior;

A extremidade da tomada de agua no reservatorio deve ser elevada em
relacao ao fundo deste para evitar a entrada de residuos eventualmente
existentes na rede predial de distribuicdao. No caso de haver a necessidade de
reserva de incéndio, a tomada de agua para distribuicao se fara pela lateral
do reservatorio, na altura que garanta o volume de agua para combate a
incéndio aprovado no Corpo de Bombeiros;

A superficie do fundo do reservatorio deve ter uma ligeira declividade no
sentido da entrada da tubulacdo de limpeza, de modo a facilitar o
escoamento da agua e a remocao de detritos remanescentes;

Os registros do barrilete de agua potavel deverao estar identificados de modo
a permitir a sua operacao e manutencao. Tal identificacdo devera estar
definida no projeto hidraulico e transcrita para o barrilete pela contratada;

A impermeabilizacdo do reservatorio de concreto devera obedecer as
prescricoes contidas no Item 8 do memorial descritivo - Impermeabilizacao e
norma especifica;

As passagens das tubulacdes pelas paredes/fundo do reservatorio em
concreto deverdo ser executadas apoés a concretagem do mesmo, com
perfuratriz apropriada, obedecendo aos diametros especificados no projeto;
As ligacoes hidraulicas dos reservatorios fabricados em material plastico ou
executados em concreto deverao ser executadas com o emprego de
adaptador flangeado do tipo dotado de junta adequada a tubulacado a que
estara ligado. Atencao especial devera ser dada a estanqueidade da ligacao
hidraulica e, para tanto se recomenda o emprego de vedacao;

O reservatorio pré-fabricado deve ser instalado sobre uma base estavel,
capaz de resistir aos esforcos sobre ela atuantes.
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LIMPEZA COM DESINFECCAO EM CAIXA D’AGUA.

Limpeza geral de caixas d'agua, removendo-se materiais excedentes e residuos
de sujeiras, deixando a o reservatorio em condicoes de ser utilizado.

RALO SECO.

Os Ralos Secos sdao também projetados para captacao de aguas de pisos. Eles
se diferem dos Ralos Sifonados por nao possuirem o sifao de protecao interna.

Por nado serem sifonados, ndao ocorre acumulo de agua no seu interior, o que
facilita sua utilizacdo para a coleta de aguas de terraco ou areas de servico,
permitindo um rapido escoamento da agua.

O ralo seco deve ser em PVC rigido, de 100 x 40 mm, com grelha de PVC.
CAIXA SINFONADA.

E a peca da instalacdo de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatérios,
banheiras, box, tanques e pias, ao mesmo tempo em que impede o retorno dos
gases contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos.

Além disso, permite recolher as aguas provenientes de lavagem de pisos e
protege a instalacdo contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho
hidrico. Os detritos, porventura existentes, se depositam no fundo, o que
permite a sua inspecao e limpeza com certa facilidade.

Basicamente a caixa sifonada é composta de:

— Corpo monobloco em PVC;

— Anel de fixacao do porta-grelha em PVC;

— Porta-grelha e a grelha deverao ser em metal (inox), com fecho-giratorio;
— Prolongamento em PVC;

— Tampa-cega em metal (inox).

Para a instalacado da caixa deve-se observar o seguinte:
— Abrir os furos de entrada das caixas com furadeira elétrica, fazendo furo ao

lado de furo, o arremate final se faz com uma lima meia-cana ou rasqueta.

Para a instalacao do prolongamento deve-se observar o seguinte:
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— Deve-se cortar essa peca na medida necessaria e substituir o anel de fixacao
que acompanha a caixa sifonada. O acoplamento do prolongamento se fara
por meio de adesivo.

Grelha
Porta-grelha

Anel de fixagao
'4

. ou prolongamento ---~~ 1

Caixa sifonada

N —-——————

-

T —————

Entradas W

TUBULACAO DE PVC PARA ESGOTO.

Este item tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de
servicos de instalacdes hidraulicas de esgotos sanitarios domeésticos, em
respeito as prescrigcoes contidas na NBR-8160 - “Sistemas prediais de esgoto
sanitario — Projeto e execucao” da ABNT.

Esgotos domésticos sao os efluentes provenientes de vaso sanitario, banheiro,
bidé, lavatoério, cozinhas.

A instalacao sera executada rigorosamente de acordo com o projeto
hidrosanitario, as normas da ABNT e as exigéncias e/ou recomendacoes da
concessionaria de servicos de agua e esgoto.

O ramal interno devera ter uma inclinacdo minima de dois por cento (2%).

Toda a canalizacao de esgoto devera ser construida em trechos retos. Se

ocorrerem mudancas de inclinacado ou de direcao, instalar, em todas elas,
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caixas de passagens ou pecas apropriadas, com tampa, permitindo inspecao e
desentupimento.

Construido o ramal interno, deixe a ponta do tubo no passeio, a 70 cm, na
profundidade maxima de 1,0 metro, além da testada do lote, arrolhada com
bucha de papel e coberta de terra, até que a concessionaria execute a ligacao.

Para as declividades da rede de esgoto observar o seguinte:
— 2% para tubulacdes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;
— 1% para tubulacdes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.

Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos efluentes por
gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade constante, nao
podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.

Os tubos serao assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do
escoamento.

As tubulacées na vertical devem ser fixadas através de bracadeiras
distanciadas de, no maximo, 2 metros.

As canalizacoes enterradas deverdao ser assentes em fundo de vala
cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte
das tubulacoes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais
perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por material de
enchimento e, caso necessario, devera ser executada uma base de concreto
magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o
diametro (D) da canalizacdo e a profundidade (H) devera ser as que estao
definidas no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso nao seja possivel executar
esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizacao estiver sujeita a carga de
rodas ou fortes compressoes deverao existir uma protecao adequada, com uso
de lajes que impecam a acao desses esforcos sobre a canalizacao.
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Durante o reaterro da vala, a canalizacdo devera ser envolvida em material
granular, isento de pedras e compactado manualmente, principalmente nas
laterais da mesma.

No acoplamento de tubos e conexoes de esgoto a vedacao podera ser efetuada
com anel de borracha (rede de esgoto primaria), ou por soldagem com adesivo
(rede de esgoto secundario).

Sob hipdotese nenhuma sera permitida a confeccao de juntas que deformem ou
venham a deformar fisicamente os tubos ou aparelhos sanitarios na regiao de
juncao entre as partes, como, por exemplo, fazer bolsa alargando o diametro do
tubo por meio de aquecimento.

Deverao ser utilizadas as conexoes apropriadas para tal, como, por exemplo,
luvas duplas ou luvas de correr.

Para a execucao das juntas soldaveis deve-se observar o seguinte

procedimento:

— Limpar cuidadosamente a bolsa da conexdao e a ponta do tubo com estopa
branca;

— Lixar a bolsa da conexao e a ponta do tubo até tirar todo o brilho;

— Limpar as superficies lixadas com estopa branca embebida em solucao
limpadora apropriada, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira e
gordura;

— Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

— Aplicar o adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo, em
quantidade uniforme, distribuindo adequadamente com um pincel ou com a
propria bisnaga;

— Imediatamente apos a aplicacdo do adesivo proceder a montagem,
introduzindo a ponta até o fundo da bolsa, observando a posicao da marca
feita na ponta.

Obs.: Os tubos com ponta e bolsa para soldar sao fornecidos com pontas
chanfradas.

Sendo necessario serrar um tubo, a ponta devera ser perfeitamente chanfrada
com uma lima, para facilitar o encaixe na bolsa.

Para a execucao das juntas elasticas deve-se observar o seguinte procedimento:
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— Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo, com especial cuidado na
virola, onde sera alojado o anel de borracha, com auxilio de estopa comum;

— Acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;

— Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;

— Aplicar pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao usar 6leo ou
graxa, que poderao atacar o anel borracha;

— Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no
caso de canalizacoes expostas e 2 mm para canalizacoes embutidas, tendo
como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se
faz necessaria para a dilatacao da junta.

Obs.: Quando houver necessidade de cortar um tubo, esta operacao devera ser
perpendicular ao eixo do mesmo. Apds o corte, remover as rebarbas com uma
rasqueta e chanfrar a ponta do tubo.

LAMPADAS.

Devera ser evitada a colocacao de lampadas incandescentes, as quais poderao
ser substituidas por lampadas fluorescentes compactas de poténcia e tensao
definidas em projeto.

So6 serao aceitas as lampadas com tensao nominal 127 V ou 220 V, no intuito
destas possuirem a vida util compativel tensao fornecida pela rede CEMIG ou
outra concessionaria de energia.

Os bulbos deverao ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que

prejudiquem o seu desempenho. As bases deverdao obedecer as seguintes

exigéncias:

— Nao devem rodar em relacdo ao bulbo, quando sujeitos no ensaio de torcao
sob a acao de momentos de forca estabelecidos em normas da ABNT;

— O deslocamento angular maximo entre os planos que passam pelos pinos da
base nao deve ser maior que 6°;

— O corpo devera ser de latdo, aluminio ou outro material adequado;

— A base devera ficar centrada em relacao ao eixo da lampada, firmemente
fixada ao bulbo;

— O disco central de contato devera ser de latdo e ficar preso ao corpo da base
por uma substancia isolante vitrea ou de material equivalente;

— As soldas deverao ser feitas de modo a nao impedir a colocacdo e o
funcionamento das lampadas nos respectivos porta-lampada.

Pagina 36 de 111



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

Estado de Minas Gerais

As lampadas devem apresentar pelo menos, as seguintes marcacoes legiveis no
bulbo ou a base:

— Tensao nominal (V);

— Poténcia nominal (W);

— Nome do FABRICANTE ou marca registrada.

Caracteristicas de partida:
— Para lampadas acionadas por starter: tempo maximo de 3 segundos;
— Para lampadas sem dispositivo de partida: tempo maximo de 10 segundos.

A utilizacao devera ser conforme preconiza as normas NBR e as orientacoes dos
fabricantes.

SUBSTITUICAO DE GLOBO DO TIPO DROPS COM OU SEM ACESSORIOS.

Retirada e instalacao de novo globo de vidro do tipo liso leitoso brilhante com
boca n° 10 ou 12 para o item 100201 e retirada e instalacao de novo globo de
vidro do tipo leitoso brilhante com boca n° 10 ou 12 porém completo com
suporte de fixacao, soquete E27 e lampada fluorescente compacta até 25W ou
incandescente de 100W para o item 100202.

LUMINARIAS EM CALHA COMERCIAL COMPLETA.

A Planilha/Tabela de Precos Unitarios da SEE-MG sera dotada de uma extensa
gama de tipos de luminarias, no intuito de se atender as necessidade
particulares de cada local ou situacao. Independentes do aspecto estético
desejado as mesmas obedecerao naquilo que lhes for aplicavel, as normas da
ABNT, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir
espaco suficiente para permitir as ligacoes necessarias.

Nos casos de ampliacao ou reforma o padrao existente deve ser seguido sempre
que possivel.

Todas as luminarias foram calculadas para fornecer indice de iluminacao
(illuminancia) previsto na NBR 5413 - Iluminancia de Interiores — portanto, a
construtora devera seguir as prescricoes da referida norma. A fiscalizacao do
cliente ira conferir os indices do sistema no recebimento da obra e apdés S00
horas de uso do sistema.
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O fornecimento das luminarias devera ser completo, ou seja, devera contemplar
todos os acessorios para a instalacao tais como reatores, lampadas, dispositivos
de partida, elementos de fixacdo (tirantes, suportes, suporte “pé de galinha”,
entre outros),

Os reatores para lampadas fluorescentes deverdo possuir as seguintes
caracteristicas:

— Fator de poténcia maior ou igual a 0.95;

— Taxa de distor¢cao harmoénica devera ser inferior a 12%;

— Fator de fluxo luminoso devera ser maior que 100%;

— Vida util maior que 150.000 horas;

— A partida devera ser instantanea, em até 0.5 seg;

— Tensao de alimentacao: 110V.

— Deverao possuir certificacdo compulsoéria do Inmetro.

As lampadas fluorescentes serao sempre tubulares, cor branca fria ou luz do
dia, base bi.pino, padronizadas nas poténcias de 16, 20, 32 e 40 W.

TOMADA UNIVERSAL 2P+T

Corpo da tomada fémea confeccionado em material termoplastico na cor
branca, com saida axial, equipada com prensa cabo interno para cabos com
diametro externo até 8 mm, composto por trés contatos (fémea) de latdo macico
cilindricos com diametro 4mm (2P+T) dispostos em linha, com corrente nominal
de 10 A e tensao nominal de 250 V.
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INTERRUPTORES E PLACAS.

Os interruptores terdo as marcacoes exigidas pelas normas da ABNT,
especialmente o nome do fabricante, a capacidade de corrente (10A) e a tensao
nominal (250nV) da corrente.

Terdao contatos de prata e demais componentes de funcao elétrica em liga de
cobre. E vedado o emprego de material ferroso nas partes condutoras de
corrente.

Os parafusos de fixacao e molas serao bicromatizados.

Deverao ter distancia de 3 mm, no minimo, entre os bornes e os contatos
abertos e corpo em poliamida 6.6 (auto-extinguivel).

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, campainhas, cigarras etc.
serao em termoplastico auto-extinguivel e eventualmente, dotadas de plaquetas
frontais em aluminio escovado e anodizado.

Preferencialmente deverao ser do mesmos fabricante dos interruptores e
tomadas.

As placas ou espelhos para areas externas, serdo em termoplastico com
protecao contra a acao do sol (raios ultravioleta), para que nao escurecam nem
desbotem com o tempo.

DISJUNTOR AUTOMATICO.
Todos os circuitos devera ter um disjuntor correspondente.

Deverao ser construidos em caixa moldada em resina termoplastica injetada,
composto por camera de extincao de arco, bobina de disparo magnético,
elemento bimetalico, terminal superior e inferior com bornes apropriados para
conexao de cabos ou terminais, contato fixo e movel confeccionados em prata
tungsténio e mecanismo de disparo independente, que permite a abertura do
disjuntor , mesmo com a alavanca travada na posicao ligado.

Deverao atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC60947-2 / IEC 898 e
[EC 947-2.
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Deverao ser instalados no interior dos quadros de distribuicao e geral.

Deverao obedecer as caracteristicas de tensao, corrente e freqiiéncia nominais.
A capacidade de interrupcao de curto-circuito simétrica devera ser condizente
com as caracteristicas nominais de ajuste e variacao de acordo com o numero
de polos do disjuntor.

Disjuntores monopolares terao lccs = 5 kA;
Disjuntores bipolares e tripolares Iccs =10 KkA;

Disjuntores modelo universal, apropriados para protecao de circuitos de
alimentadores gerais terdo lccs = 35 KA;

Para protecao de motores, deverao ser usados disjuntores apropriados com
faixas de ajuste que irao variar, de acordo com a corrente de partida do motor,
de forma a nao operar neste intervalo de tempo e corrente.

CABOS E FIOS.

Os condutores serdao todos do tipo "cabo", constituidos podér condutores
trancados de cobre eletrolitico de pureza igual ou superior a 99,99%. e
isolamento termoplastico anti-chama (PVC) com isolamento de750 V, para
bitolas até 6 mm? e do tipo SINTENAX com isolamento de 1,0 KV (PVC-PVC)
para bitolas a partir de 10 mm?.

A utilizacao de condutores de aluminio se dara, quando prescrito em projeto.

Excetuando-se as instalacoes em barra, aterramentos e os condutores de
protecao, todas as instalagcoes serdao executadas com condutores isolados,
dimensionados para suportar correntes normais de funcionamento e curto-

circuito sem danos a isolacao.

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacoes mecanicas acidentais,
deverao possuir protecoes contra esforcos longitudinais e transversais.

Os condutores terao suas secoes transversais determinadas pela escala
milimeétrica e atenderao o disposto na NBR-5410.
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Todos os condutores isolados deverao possuir isolacao nao propagadora de
chamas, com excecao dos utilizados em circuitos de seguranca e sinalizacao de
emergéncia, que deverao ser do tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores isolados ou nao, serao identificados por cores ou etiquetas
coloridas. A identificacdo por cores seguira a seguinte tabela:

IDENTIFICACAO | COR

FASE R VERMELHO

FASE S AMARELO

FASE T PRETO

NEUTRO AZUL

ATERRAMENTO | VERDE OU VERDE-
AMARELO

RETORNO BRANCO

Os condutores deverao ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas
deflexdes os condutores serao curvados segundo raios iguais ou maiores do que
os minimos admitidos para seu tipo.

As emendas e derivacoes dos condutores deverao ser executadas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente por meio de conectores apropriados. As emendas serdo sempre
efetuadas em caixas de passagem com dimensoes apropriadas € vedado a
execucao de emendas que fiquem dentro de eletrodutos. O desencapamento dos
fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivacoes devera ter caracteristicas, no minimo,
equivalente as dos condutores usados.

Todos os condutores deverao ser instalados de maneira que, quando
completada a instalacao, o sistema esteja livre de curto-circuito.

As ligacoes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao

obedecer aos seguintes critérios:

— Cabos e cordoes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm terdo as
pontas dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

— Condutores de secao maior que os acima especificados serado ligados, sem
solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto
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O cabo de cobre nu com diametro de 10 mm? deve atender as normas
NBRS5111, NBR5349 e NBR7575.

Sera com formacao de 7 fios de cobre eletrolitico e témpera mole

ELETRODUTO PVC RIGIDO E CONEXOES.

Os eletrodutos a serem utilizados serao de cloreto de polivinila (PVC) rigido,

sendo com roscas e luvas, deverao ser novos, internamente lisos e sem

rebarbas.

Serao preferencialmente utilizados:

— Em areas internas das edificacoes, embutidos em lajes, paredes, pisos e
também sobre forros;

— Em instalacoes aparentes de pequeno porte ou instalacoes provisorias
desmontaveis, como barracoes de obra, por exemplo;

— A partir da caixa de medicado do padrao CEMIG até os quadros de
distribuicao internos (ramal de entrada interno).

Na utilizacao de eletrodutos rigidos de PVC, deverao ser seguidas as seguintes

orientacoes:

— Serao instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente
resistente, de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que
nenhuma condicdo possa danificar os condutores neles contidos;

— Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serao colocados
sobre os vergalhoes inferiores.

— Todas as aberturas e bocas dos dutos serao fechadas para impedir a
penetracao de nata de cimento durante a colocacao de concreto nas formas.
A instalacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto
armado sera efetuada de modo que os dutos nao suportem esforcos nao
previstos;

— A taxa maxima de ocupacao dos eletrodutos nao deve exceder 40%.

— Os eletrodutos deverao ser limpos e secos antes da passagem de fiacao;

— Todos os eletrodutos nao utilizados deverao ser providos de arames-guia
(sonda) de aco galvanizado 16 AWG;

— Os eletrodutos verticais serao montados antes da execucao das alvenarias;

— A tubulacao sera instalada de maneira a nao formar cotovelos, apresentando
uma ligeira e continua declividade para as caixas;

— So6 deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova
rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas
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as rebarbas deixadas nas operacoes de corte e abertura de roscas. Podera
ser cortada a serra, sendo, porém, escariados a lima para remocao de
rebarbas;

— Serao sempre emendados por meio de luvas, atarrachados até assegurar
perfeita continuidade da superficie interna de tubulacao e vedacao;

— Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade minima
de 0,5% entre caixas de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem;

— Nas travessias de vias, os eletrodutos serao envelopados em concreto, com
face superior situada no minimo, a 1,00 m abaixo do nivel do solo.

ELETRODUTO DE PVC FLEXIVEL CORRUGADO.

Serao aceitos 2 (dois) tipos que nao devem ser utilizados de forma aparente:

- Em PVC flexivel, auto-extinguivel, reforcado com espirais de PVC rigido
sendo liso internamente, para facilitar a passagem dos fios e cabos elétricos.
Este tipo podera ser usado em substituicao aos eletrodutos de PVC rigido
nas aplicacdoes embutidas em areas internas, quando for especificado em
projeto;

— Em polietileno de alta densidade (PEAD), podera ser usado em areas
externas enterradas, onde se necessita de grandes vaos entre caixas de
derivacao e/ou passagem. Nao exige emendas entre pecas e € fabricado em
bobinas de 25, 50 e 100 metros. E fornecido com arame-guia e tem leveza,
flexibilidade e elevada resisténcia mecanica.

CAIXAS DE PASSAGEM.

Denominam-se caixas, os componentes de uma instalacao elétrica, destinados
a conter as tomadas e interruptores de corrente, emendas, derivacdoes e
passagem de condutores elétricos.

Conforme sua destinacao e de acordo com as normas da ABNT em vigor, as

caixas poderao ser:

— Em chapa de aco esmaltada, galvanizada ou pintada com tinta de base
metalica;

— De aluminio fundido;

— De PVC rigido, baquelite ou polipropileno.

As caixas conterdo olhais destinados a fixacao dos eletrodutos (com buchas e
arruelas ou roscas), sO6 sendo permitida a abertura daqueles realmente

necessarios.
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As caixas para passagem de condutores serdao em chapa 14 BWG com uma
demao de verniz isolante e outra de zarcao na face interna.

As caixas nao metalicas s6 serao admitidas com eletrodutos nao metalicos e
quando nao estiverem sujeitos a esforcos mecanicos.

As caixas para instalacoes aparentes serao metalicas e do tipo condulete. Sera
admitida a utilizacdo de conduletes tipo PVC em instalagcoes aparentes de
pequeno porte ou provisorias (barracao de obra).

Deverao ser empregadas caixas nos seguintes pontos:

— De entrada ou saida dos condutores da tubulacado, exceto nos pontos de
transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos
arrematados com bucha adequada;

— De emenda ou derivacao de condutores;

— De instalacao de luminarias e outros dispositivos.

As caixas terao as seguintes caracteristicas:

— Octogonais, de fundo moével, para centros de luz;

— Octogonais estampadas, de 75 x 75 mm (3” x 3”), nos extremos dos ramais
de distribuicao;

— Quadradas, de 100 x 100 mm (4” x 4”), quando o numero de interruptores
ou tomadas exceda a trés, ou quando usadas para caixas de passagem;

— Retangulares de 50 x 100 mm (2” x 4”), para o conjunto de interruptores ou
tomadas igual ou inferior a trés;

As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nas formas;

As caixas embutidas nas paredes deverao facear a alvenaria de modo a nao
resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento, devendo
ser niveladas e aprumadas.

A altura das caixas em relacdo ao piso acabado sera a seguinte:

— Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,20 m

— Tomadas baixas, quando nao indicadas nos rodapés ou em locais timidos
(bordo inferior da caixa) 0,30 m

— Tomadas em locais imidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

— Tomadas de bancada (cozinhas, lavatoérios, laboratoérios, oficinas, etc.) 1,20
m

— Caixas de passagem 0,30 m
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As caixas de arandelas e tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicacoes do projeto.

As caixas de interruptores e tomadas quando proximas de alizares serao
localizadas a no minimo, 5 cm dos mesmos.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serao perfeitamente alinhadas e
niveladas, dispostas de forma a nao apresentarem discrepancias sensiveis no
seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serao rigorosamente centradas e alinhadas
nos respectivos ambientes.

As caixas ou conduletes serdao colocadas em locais de facil acesso e serao
providos de tampas adequadas; as que contiverem interruptores, tomadas e
congéneres, serao fechadas por espelhos que completam a instalacao dos
mesmos; as de saida para alimentacdo de aparelhos poderdo ser fechadas por
placas destinadas a fixacao dos mesmos.

A distancia entre as caixas ou conduletes sera determinada para permitir facil
enfiacao e desinflacao dos condutores. Em trechos retilineos, o espacamento
sera no maximo de 15 m; nos trechos em curva o espacamento sera reduzido
de 3 m para cada curva de 90°.

LUMINARIA TIPO TARTARUGA.

Para iluminacao externa, em parede, quando nao indicadas no projeto de
arquitetura, deverao ser utilizadas luminarias de sobrepor tipo “tartaruga”, com
corpo e grade basculante de aluminio fundido, refrator de vidro prismatico, com
porta-lampada nao energizado E-27, com entradas rosqueadas de %”, na cor
preta, outras cores somente se aprovados pela fiscalizacao.

PROJETOR EXTERNO COM ANGULO REGULAVEL.
Projetor fechado em corpo refletor de alto brilho, laterais em chapa de aco
pintado em epoxi, com lente plana de cristal temperado e suporte de fixacao em

aco galvanizado.

Equipado com soquete E-40 e com alojamento para reator.
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O projetor devera ser instalado com lampada vapor de mercurio de 250W e
reator respectivo, a critério da fiscalizacao a lampada podera ser substituida
por vapor metalico ou outra de mesma poténcia e seu respectivo reator.

Dimensoes: 285 x 175 x 325 mm.

REATOR PARA LAMPADA VAPOR DE MERCURIO - 250W

Devem ser desenvolvidos para melhorar o desempenho das lampadas,
reduzindo as perdas de energia e seguindo rigorosamente as normas ABNT NBR
13593 e NBR 14305 para garantir a maxima seguranca ao sistema, além de
apresentarem um alto grau de isolacao e dissipacao térmica.

Devem possuir as seguintes caracteristicas:

— Reatores eletromagnéticos com baixas perdas

— Operam com lampadas de tecnologia vapor de mercurio

— Excelente rendimento

— Pintura eletrostatica

— Altissimo padrao de qualidade

— Fabricados de acordo com as normas ABNT NBR 5125 e NBR 5170

Quando de uso externo, todos seus componentes, inclusive o capacitor, devem
ficar incorporados ao chassi. Pode ser utilizado na parte exterior de luminarias,
refletores ou outros sistemas de iluminacédo sem danos.

Quando de uso interno dentro dos alojamentos das luminarias ou refletores
para seu funcionamento e protecao. O reator deve vir acompanhado por ignitor
e capacitor externos, como pecas independentes.

POSTE GALVANIZADO COM 6m E DIAMETRO DE 115 mm COM SUPORTE
PARA TRES PROJETORES, MONTADO E INSTALADO.
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Os postes em aco SAE-1010 / 1020 galvanizado a fogo devem ter
caracteristicas técnicas tais que os tornem capazes de suportar em seu topo no
minimo trés projetores com as lampadas e reatores, bracos de fixacao, suportes
e relé fotoelétrico, sem que haja flambagem ou qualquer esforco que os torne
inaptos para instalacao.

O engastamento no solo deve ser de 1,00m.

Os fios para espera para cada um dos trés projetores deve ter diametro de 4mm
e devem ficar a 1m do topo protegidos e isolados, caso nao sejam utilizados de
imediato.

QUADROS DE DISTRIBUICAO EM PVC OU ACO.

Denominam-se quadros aqueles componentes de uma instalacao destinados a
conter os dispositivos de manobra e protecdo dos circuitos elétricos.

Os quadros de embutir poderao ser de PVC ou de chapa de aco, com espessura
minima equivalente a chapa n° 20 BWG, com tampas parafusadas ou portas
com fechaduras, confeccionadas em chapa de aco de espessura minima
equivalente a chapa n° 16 BWG.

Os quadros de sobrepor serao construidos em chapa de aco de espessura
minima equivalente a chapa n° 18 BWG, com tampas parafusadas ou portas
com fechaduras de espessura minima equivalente a chapa n° 16 BWG.

Os quadros de aco deverao ser confeccionados com acabamento esmerado e
terao tratamento contra a corrosao.

Os quadros deverao permitir a eficiente ventilacao dos componentes instalados
em seus interiores.

Os quadros deverao evitar que seus componentes internos sejam atingidos por
poeira ou umidade.

A altura de montagem dos quadros de distribuicao sera regulada por suas
dimensoes e pela comodidade de operacdao das chaves ou inspecao dos
instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de
0,50 m do piso acabado.
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A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o
local, contra o qual deverao ser assentados os alizares das caixas.

Além da seguranca para as instalacoes que abrigar, os quadros deverao,
também, ser protegidos contra choques, sendo para tanto isolados os painéis e
alavancas externas, por espelho encaixado no interior do quadro.

Os quadros de distribuicao serao montados em caixas de embutir ou de
sobrepor.

PORTAO DE FERRO.

As portas e portoes independente do numero de folhas serao constituidos por:
folha em chapa de ferro n° 14 ( MSG ), numa face, com ou sem abertura;
requadro para a estrutura da folha da porta, em perfil de chapa de ferro n°® 14
MSG, tipo tubular; batentes em perfil de chapa dobrada em chapa de ferro n°
12 ( MSG ); jogo completo de ferragens, incluindo dobradicas, fechaduras,
macanetas, puxadores e trincos, compativeis com suas dimensoes.

As fechaduras serado tipo cilindro, com macaneta tipo bola, cujas chaves
possibilitam duas voltas no cilindro e devem estar suficientemente afastadas do
batedor para evitar o desconforto ao abrir.

Todos os trabalhos deverao ser executados por mao de obra especializada,
rigorosamente e de acordo com os respectivos detalhes, e indicacdes de
projetos.

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e
sem nenhum defeito de fabricacao e oxidacao e com no minimo duas demaos de
zarcao.

Cabera a contratada assentar as portas e portdoes nos vaos e locais apropriados.
Quando nao houver, nos desenhos do projeto, indicacao suficientemente clara
devera a contratada indagar a fiscalizacdo, com a devida antecedéncia,
solicitando as informacoes necessarias.

Cabera a contratada inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das

serralharias e pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente
fixadas.
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As partes moveis de portoes e portas externas serao dotadas de pingadeiras,
tanto no sentido horizontal como no vertical, de forma a garantir perfeita
estanqueidade evitando, dessa forma, penetracao de agua de chuva.

Fechaduras e tranquetas possuem itens especificos neste documento.
JANELAS DE FERRO DE CORRER OU BASCULANTE.

As janelas de abrir ou correr, serdo executadas sob medida, com uma ou duas
folhas, constituido por chapa dobrada n° 18, com tratamento em fundo
anticorrosivo, para pintura em esmalte sintético, batentes em perfil de chapa
dobrada em chapa de ferro n°® 14 ( MSG ).

Deverao possuir jogo completo de ferragens, incluindo dobradicas, fechaduras,
macanetas, puxadores e trincos, compativeis com as dimensoes da janela.

Os punhos das janelas basculantes deverao sempre estar do mesmo lado

Levando em conta a vulnerabilidade das esquadrias de ferro nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, elas serao cuidadosamente
preenchidas com calafetador que lhe assegure a plasticidade permanente.

Todos os trabalhos deverao ser executados por mao de obra especializada,
rigorosamente e de acordo com os respectivos detalhes, e indicacdes de
projetos.

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e
sem nenhum defeito de fabricacao e oxidacao e com no minimo duas demaos de
zarcao.

Cabera a contratada assentar as janelas nos vaos e locais apropriados.

Quando nao houver, nos desenhos do projeto, indicacao suficientemente clara
devera a contratada indagar a fiscalizacao, com a devida antecedéncia,
solicitando as informacoes necessarias.

Cabera a contratada inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das

serralharias e pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente
fixadas.
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As partes moveis das janelas externas serdao dotadas de pingadeiras, tanto no
sentido horizontal como no vertical, de forma a garantir perfeita estanqueidade
evitando, dessa forma, penetracao de agua de chuva.

Os caixilhos metalicos, destinados a envidracamento, obedecerao as
disposicoes construtivas integradas em norma especifica.

Todos os vaos envidracados de serralharia, de aco, ferro ou aluminio, deverao
ser submetidos a prova de estanqueidade, por meio de jato de mangueira
d’agua sob pressao.

O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com o emprego de um dos

seguintes dispositivos, de acordo com o especificado no projeto executivo:

— Baguetes, confeccionadas com o mesmo material do caixilho, associadas
com calafetador de base de elastomero, de preferéncia silicone, que
apresente aderéncia com o vidro e a liga metalica;

— Gaxetas de compressao, em perfil rigido de elastomero, de preferéncia
neoprene, dotadas de tiras de enchimento;

— Massa de vidraceiro ativa.

GRADE DE PROTECAO.

A grade de protecdo, para janelas e basculantes, sera constituida por: grade
confeccionada com barras chatas de 1 1/4" x 1/4", dispostas horizontalmente,
verticalmente e no requadro externo da peca, em aco SAE 1010 / 1020; grapas
em chapa de aco de 1” x 1/8”, ou parafuso galvanizado e bucha de nylon n° 8,
para a fixacdo do conjunto.

Todos os trabalhos deverao ser executados por mao de obra especializada,
rigorosamente e de acordo com os respectivos detalhes, e indicacdes de
projetos.

O material a ser empregado deve ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e
sem nenhum defeito de fabricacao e oxidacao e com no minimo duas demaos de

zarcao.

Cabera a contratada assentar as grades nos vaos e locais apropriados.
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Quando nao houver, nos desenhos do projeto, indicacao suficientemente clara
devera a contratada indagar a fiscalizacdo, com a devida antecedéncia,
solicitando as informacoes necessarias.

Cabera a contratada inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das
serralharias, depois de definitivamente fixadas.

Quando nao houver possibilidade da instalacdo da grade internamente no vao
das janelas e basculantes as mesmas serdo sobrepostas.

Esta sobreposicao devera ser de no minimo de 20cm do vao e a fixacao se dara
através de grapas, sendo que uma em cada extremidade e entre estas uma
grapa espacada de no maximo 70 cm.

RRA CHATA DE FERRO

m\ VISAO EXTERNA‘ DE £ 14" X 14
z : A ‘l 4 INT. | 4__* I | o
7t
| EXT.| ' ' : —
PLANTA N T

|
|
VARIAVEL

FIXACAD ATRAVES DE GRAPAS (ALVENARIA)
OU PARAFUSOS E BUCHAS {CONCRETO)

P S Y
R
3
> !
w
~
i o |
5 T

s

r
FIXACAD ATRAV FS .
DFf GRAPAS (ALVENAMIA) FILACAD ATRAVES
/ DE GRAPAS [ALVENARIA)
¥
CORTE AB

RECUPERACAO DE PORTA / PORTAO, JANELA E BASCULANTE.

Consiste na recuperacao deste elementos que foram considerados recuperaveis
pela SEEMG e devem ficar em condicao de uso.
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Apods a recuperacao da parte de serralheria toda a pintura antiga devera ser
lixada e apos devera ser aplicada duas demaos de zarcao e duas de esmalte.

FIXACAO DE GRADE DE PROTECAO ( APENAS M.O.)

Fixacdo de grade através de parafusos e buchas ou mesmo grapas
(chumbadores).

FIXACAO DE JANELAS OU BASCULANTE DE ACO (APENAS MAO DE OBRA).
Fixacao de janela ou basculante de aco em vaos ja abertos para este fim.
GRELHA RETA DE FERRO FUNDIDO ASSENTADO EM CANTONEIRA.

Fornecimento e instalacdo de grelha cm grapeamento do requadro e
fornecimento e instalacdo de cantoneira de abas iguais de 5/8” com espessura
de 1/8” para assentamento da cantoneira em barras chatas de ferro fundido
com peso minimo de 25 kg / m?.

FECHADURAS.
Nas portas internas e externas de abrir, deverao ser instaladas fechaduras com
macaneta tipo alavanca, macica, bordas arredondadas, acabamento cromado e

roseta com o mesmo acabamento.

Devem ser equipadas com cilindro de duas voltas, 55 mm de distancia de
broca, trinco reversivel sem desmontagem da caixa.
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MODELO DE FECHADURA
t )

7t

W
Referéncias: ALIANCA - linha Orion, AROUCA - linha Venice, LA FONTE - linha
Arquiteto, PAPAIZ - linha Standard ou equivalente.
Nas portas sanitarias deverdao ser instaladas fechaduras de embutir, sem
trinco, com linglieta acionada por tranqueta interna e por chave externa de

emergéncia.

MODELO DE TRANQUETA

Referéncias: AROUCA (modelo 1515/136), UEME (modelo 43590) ou
equivalente.

BARRA APOIO DEFICIENTE EM TUBO METALICO DE 1 1/2 “.

Barra de apoio, tipo reta, para pessoas com mobilidade reduzida, em tubo de
metalico com diametro de 1 1/2", comprimento de 900 mm, espessura de 3
mm, com resisténcia minima ao esforco, em qualquer sentido, de 1,5 KN;
flanges em chapa de metal nas extremidades para fixacdo, acabamento em
pintura e base anticorrosiva de acordo com a norma NBR 11003; acessorios € a
mao-de-obra necessaria para a instalacdo completa da barra, atendendo as
exigéncias da norma NBR 9050.
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‘?/ A// Arremate

90
Tubo de aco galvanizado LA Tubo de aco galvanizado /%
D=11/2" D=11/2" f

PLANTA CORTE AA

CORRIMAO SIMPLES FIXADO EM ALVENARIA.

Corrimao tubular constituido por: tubo de aco galvanizado com diametro de 1
1/2", espessura de 2,25 mm; suporte em chapa de ferro galvanizado, com
espessura de 1/8"; fixacao por meio de chapa de ferro galvanizado, espessura
de 1/8" e diametro de 70 mm, com parafusos auto-atarrachantes, em
elementos de concreto; ou grapa tipo rabo de andorinha, para fixacdo em
alvenarias em geral; ou solda, para a fixacdo em elementos metalicos;
sinalizacao tatil por meio de anel em aco inoxidavel com textura contrastante a
textura do corrimao, instalado 1,00 m antes das extremidades do corrimao,
conforme determina NBR 9050; materiais acessorios e a mao-de-obra
necessaria para o chumbamento das grapas, ou fixacdo das rosetas, ou
soldagem do corrimao.

Devera se aplicado uma demao de galvanizacao a frio, nos pontos de solda e /

ou corte dos componentes metalicos, conforme recomendacoes do fabricante e
duas demaos de zarcao e duas demaos de esmalte.
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DETALHES — FIXAGAO EM ALVENARIA

MEDIDAS EM MILIMETROS

GRAPA
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PLANTA GENERICA DE ESCADA
CORRIMAO SIMPLES FIXADO NO PISO.

Corrimao tubular constituido por: tubo de aco galvanizado com diametro de 1
1/2", espessura de 2,25 mm; suporte em chapa de ferro galvanizado, com
espessura de 1/8"; fixacdao por meio montante em tubo de ferro galvanizado,de
2” de diametro e espessura de 2,5mm, com parafusos auto-atarrachantes, e
através de chumbador metalico com rosca e porca com diametro de 1/4 “de
polegada em pisos de concreto revestidos ou nao; sinalizacao tatil por meio de
anel em aco inoxidavel com textura contrastante a textura do corrimao,
instalado 1,00 m antes das extremidades do corrimao, conforme determina
NBR 9050.

Devera ser aplicada uma demao de galvanizacao a frio, nos pontos de solda e /

ou corte dos componentes metalicos, conforme recomendacoes do fabricante
também duas demaos de zarcao e duas demaos de esmalte.
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DET. 2 — BASE DE FIXACAO MONTANTE VERTICAL

a A BORDA DO CONCRETO
@ o
(= EERN R ~
£ ey NS -1
|
e _I?.[a R 2 _8
e i r.:.\
AeNor | o
CHAPA DE AGOD L1
e=6,Jmm
20 B0 20
TUBO DE AGD
100 2=2", e=2,25mm
CHUMBADCR METALICO sﬁldudod nah
. B=1/4 100 chapa de base
profundidade no concreto
min. S0mm 5
E
o
]
n]
(=
CORRIMAO EM

TUBD REDONDO DE
ACD GALVANIZADO

PROJEGAD COMNEXAQ INTERNA
GALVANIZADA A FOGO

70
15| 40 15

POR IXAGH
DET. 3 gﬂLSAJFZEIEGFA F%GDD

|——+—— TUBO DE AGO
PF=2", a=2 25mm
soldado na
chapa de base

GUARDA-CORPO EM ACO GALVANIZADO D=2” E CORRIMAO SIMPLES OU
DUPLO.

Guarda-corpo constituido de tubo de aco galvanizado com 2” de diametro e
montantes verticais em tubos de aco galvanizado com 2” de diametro espacados
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em no maximo 90cm entre eles e altura final para ambientes internos de 1,10m
e ambientes externos de 1,30m..

Base fixada no piso através de parafusos ou chumbadores, um corrimao
simples em tubo de aco galvanizado com diametro de 1 1/2”, com resisténcia a
carga minima de 900 N, aplicada em qualquer ponto deles, verticalmente de
cima para baixo e horizontalmente em ambos os sentidos, conforme determina
a norma NBR 9077 / 1993, fechamento vertical em tubos de aco de 1”7; com
altura de 0,80 m para ambientes internos e 1,00m para areas externas.

Todas as pecas deverao ser protegida por uma demao de galvanizacao a frio,
nos pontos de solda e / ou corte dos componentes metalicos duas demaos de
zarcao e duas demaos de esmalte.

Quando o guarda-corpo for instalado em rampas devera ser instalado um
segundo corrimao nas mesmas caracteristicas do anterior a 22 cm abaixo deste
ligado ao primeiro em arco.

MAX.=630 J1A)<.
MAX. =30 ﬁ%‘ MAX. =30

DET. 1

110 (INTERNO)
130 (EXTERNO)
80 (INTERNO)
100 (EXTERNO)

. 15
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CHAPISCO, EMBOCO E REBOCO.

Os servicos serao executados exclusivamente por mao-de-obra especializada,
com experiéncia em manuseio e aplicacao dos materiais especificos, de modo
que, como produto final resulte em superficies com acabamento esmeradas,
absolutamente desempenadas, com prumo, nivel, inclinagoes, caimentos,
curvaturas etc., rigorosamente de acordo com as determinacoes do projeto e as
respectivas normas.
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O preparo de base (chapisco, emboco e reboco), s6 poderao ser aplicados sobre
superficies limpas, varridas com vassoura ou escova de piacava (e agua,
quando necessario), de modo que sejam completamente eliminadas as
particulas desagregadas, bem como eventuais vestigios organicos que possam
ocasionar futuros desprendimentos, tais como: gordura, fuligem, limo, grao de
argila, etc. Fungos (bolor) e microorganismos podem ser removidos com a
utilizacdao de solucdo de hipoclorito de so6dio (4% a 6% de cloro), seguida de
lavagem da regido com bastante agua. Substancias gordurosas e eflorescéncias
podem ser eliminadas com uma solucao de 5% a 10% de acido muriatico
diluido em agua, seguida de lavagem da area com agua em abundancia. Em se
tratando da base de concreto, deve-se remover completamente a pelicula de
desmoldante, caso este tenha sido utilizado, com escova de aco, detergente e
agua ou lixadeira elétrica. Além disso, todos os pregos e arames que porventura
tenham sido deixados pelas formas devem ser retirados ou cortados e tratados
com zarcao de boa qualidade. Conforme a norma NBR-7200 - “Execucao de
revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Procedimento”;
antes do inicio de qualquer procedimento de lavagem com produtos quimicos, a
base deve ser saturada com agua limpa, para evitar a penetracdao, em
profundidade, da solucao de lavagem empregada. Além disso, esta norma
recomenda que apos quaisquer dos procedimentos de lavagem, deve-se esperar
a completa secagem da base para prosseguir com a aplicacdo do revestimento.

Todas as superficies de parede destinadas a receber revestimento de qualquer
espécie, sejam elas de alvenaria ou concreto, deverdo ser integralmente
recobertas por um chapisco de cimento e areia lavada grossa no traco em
volume de 1:3 de consisténcia fluida e vigorosamente arremessado.

A aplicacao de chapisco inicial e de camadas subsequientes de argamassa
(emboco e reboco), bem como a aplicacdo de outros revestimentos fixados com
argamassa, sO podera ser efetuada sobre superficies previamente umedecidas,
o suficiente para que nao ocorra absorcao da agua necessaria a cura da
argamassa. Entretanto, a parede nao devera estar encharcada quando do
assentamento do revestimento, pois a saturacao dos poros da base € prejudicial
a aderéncia. A norma NBR-7200 desaconselha a pré-molhagem somente para
alvenarias de blocos de concreto e recomenda para que em regioes de clima
muito seco e quente, o chapisco seja protegido da acao direta do sol e do vento
através de processos que mantenham a umidade da superficie por no minimo
12 h, apos a aplicacao.
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Os embocos s6 poderao ser executados apds a pega do chapisco de base,

instalados os batentes (ou os contra-batentes), bem como os contramarcos de

caixilhos e apds a conclusao da cobertura do respectivo pavimento, quando se
tratar de paramentos, internos ou externos, de edificacoes em geral. A norma

NBR-7200 recomenda 3 dias de idade para o chapisco para aplicacao do

emboco ou camada Unica; para climas quentes e secos, com temperatura acima

de 30°C, este prazo pode ser reduzido para 2 dias. A mesma norma prevé ainda
que antes da aplicacao dos revestimentos suas bases devem ter as seguintes
idades minimas:

— 28 dias de idade para as estruturas de concreto e alvenarias armadas
estruturais;

— 14 dias de idade para alvenarias nao armadas estruturais e alvenarias sem
funcao estrutural de tijolos, blocos ceramicos, blocos de concreto e concreto
celular;

— 21 dias de idade para o emboco de argamassa de cal, para o inicio dos
servicos de reboco;

— 07 dias de idade do emboco de argamassas mistas ou hidraulicas, para o
inicio dos servicos de reboco;

— 21 dias de idade do revestimento de reboco ou camada unica, para execucao
do acabamento decorativo.

Segundo norma especifica, as espessuras dos revestimentos externos e internos
devem seguir as recomendacoes da Tabela 1.

TABELA 1
LOCAL DO | ESPESSURA EM
REVESTIMENTO mm
PAREDE INTERNA 5 >e<20
PAREDE EXTERNA 20>e <30
TETOS E =20

Chapisco

Toda alvenaria a ser revestida, sera chapiscada depois de convenientemente
limpa. O chapisco sera executado com argamassa de cimento e areia lavada
grossa no traco volumeétrico 1:3, em consisténcia fluida, devendo ter espessura
maxima de 5 mm.

Serao chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto,
montante, vergas e outros elementos da estrutura que ficarao em contato com a
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alvenaria, inclusive fundo de vigas. Para as superficies de concreto sugere-se o
uso de um chapisco colante industrializado aplicado com desempenadeira
dentada ou aditivacao adesiva do chapisco convencional, que pode ser aplicado
também com o uso de rolo apropriado. A limpeza destas superficies sera feita
com escova de aco, detergente e agua, ou lixadeira elétrica visando a remocao,
sobretudo da camada de desmoldante e retirando também o p6 provocado pelo
uso da lixadeira elétrica.

Chapisco riastico

O chapisco grosso rustico, que constitui excecdo entre os revestimentos de
massa, devera ser executado com traco em volume 1:4 (cimento e pedrisco),
energicamente lancada sobre os paramentos previamente umedecidos, de modo
a apresentar espessura média final em torno de 20 mm, prescindindo, assim, a
execucao do chapisco de base e do emboco.

Emboco camada tinica ou reboco paulista

Apoés a limpeza do local a ser trabalhado preencher, com argamassa do mesmo
traco especificada para o emboco, furos provenientes de rasgos, depressoes
localizadas de pequenas dimensoes, quebras parciais de blocos e ninhos
(bicheiras) de concretagem. Falhas com profundidade maior que 5 cm devem
ser encasquilhadas. Armaduras expostas devem ser tratadas de modo a ficarem
protegidas contra a acao de corrosao. Rasgos decorrentes das instalacoes de
tubulacoes devem ser tratados com colocacao de tela de aco galvanizado do tipo
viveiro.

Aguardar o tempo minimo de caréncia para a cura do chapisco, em geral, trés
dias.

Verificar o esquadro do ambiente, tomando como base os contramarcos e
batentes.

Identificar os pontos mais criticos do ambiente (de maior e menor espessura),
utilizando esquadro e prumo ou régua de aluminio com nivel de bolha
acoplado. Uma vez identificados os pontos criticos, assentar as taliscas nos
pontos de menor espessura, considerando um minimo de 5 mm. Transferir o
plano definido por estas taliscas para o restante do ambiente e assentar as
demais taliscas. O assentamento deve ser iniciado pelas taliscas superiores,
com posterior transferéncia da espessura para junto do piso por intermédio de
um fio de prumo.

Pagina 65 de 111



8 PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

Estado de Minas Gerais

As taliscas devem ser de cacos de azulejos, assentadas com a mesma
argamassa que sera utilizada para a execucao do revestimento. Atentar para
que sempre sejam previstas taliscas a 30 cm das bordas das paredes e/ou do
teto, bem como qualquer outro detalhe de acabamento (quinas, vaos de portas e
janelas, frisos ou molduras). O espacamento entre as taliscas nao deve ser
superior a 1,8 m em ambas as direcoes.

O taliscamento do teto deve ser feito com o auxilio de um nivel de maéao,
considerando uma espessura minima do revestimento de 5 mm no ponto critico
da laje.

Proteger todas as caixas de passagem das instalacoes elétricas, os pontos
hidraulicos e demais aberturas que necessitem deste cuidado.

Preparar a argamassa de emboco com cimento, cal e areia, com traco
previamente determinado em funcado das caracteristicas desejaveis para esta
argamassa (trabalhabilidade, aderéncia, resisténcia a abrasao etc.), ou preparar
a argamassa industrializada para emboco de acordo com as instrucdoes do
fabricante.

Executar as mestras com cerca de 5 cm de largura com argamassa de traco
igual a de revestimento, unindo as taliscas no sentido vertical. Para a execucao
das mestras, respeitar um prazo minimo de dois dias apés o assentamento das
taliscas. Em tetos nao € necessaria a execucao prévia de mestras.

No caso de espessuras proximas a 5 mm que ndo possam ser obtidas com a
talisca de caco de azulejo, pode-se utilizar como mestra uma guia de material
fixada a parede com pregos de aco.

Apdés o endurecimento das mestras, aplicar a argamassa de revestimento
(emboco) em chapadas vigorosas, respeitando o limite de espessura definido
pelas proprias mestras.

Espalhar e comprimir fortemente a camada de argamassa com a colher de
pedreiro.

Caso a espessura final do revestimento seja superior a 3 cm, encher a parede

por etapas, com intervalos de cerca de 16 horas entre as cheias e perfazendo
sempre menos que 3 cm em cada uma.
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No caso de blocos com elevada capacidade de absorcao de agua, estes devem
ser umedecidos com o auxilio de uma broxa antes de se chapar a argamassa.

Sarrafear a argamassa com uma régua de aluminio apoiada sobre as mestras,
de baixo para cima, até que se atinja uma superficie cheia e homogénea.

O sarrafeamento nao pode ser feito imediatamente apdés a chapagem da
argamassa.

Deve-se aguardar o “ponto de sarrafeamento”, que decorre das condicoes
climaticas, da condicao de succao da base e das proprias caracteristicas da
argamassa. Na pratica, para avaliar o ponto de sarrafeamento deve-se
pressionar a argamassa com os dedos. O ponto ideal € quando os dedos nao
penetram na camada, permanecendo praticamente limpos, porém deformando
levemente a superficie.

Em funcao do acabamento final do revestimento, serao executados os seguintes
tipos de desempeno:

Emboco comum

— Para revestimento com espessura maior que S5 mm, como ceramica, por
exemplo;

— Superficie de acabamento regular e compacta, nao muito lisa;

— Admitem-se pequenas imperfeicoes localizadas e um certo numero de
fissuras superficiais de retracao;

— Desempeno leve, somente com madeira.

Reboco

— Acabamento final, base para aplicacdo de massa corrida e latex PVA ou
acrilico;

— Textura final homogénea, lisa e compacta;

— Nao se admitem fissuras;

— Desempeno com madeira, seguido de desempeno com espuma e feltro.

Para todos os casos, isto €, emboco ou reboco, € preciso arrematar os cantos
vivos com uma desempenadeira adequada. E necessario ainda limpar
constantemente a area de trabalho, evitando que restos de argamassa aderidos
formem incrustacdes que prejudiquem o acabamento final.
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ASSENTAMENTO DE AZULEJOS E REJUNTAMENTO.

Os revestimentos ceramicos deverao ser de cor branca, brilhante, classificados
como “extra” ou “superior” e serao executados com pecas cuidadosamente
selecionadas no canteiro de servicos, refugando-se todas aquelas que
apresentarem defeitos incompativeis com a classificacao atribuida ao lote, pelo
fabricante, com as presentes especificacoes, ou ainda, a juizo da fiscalizacao,
sempre que pecas ou lote em desacordo devam ser substituidos ou a cor
alterada.

As dimensoes dos azulejos serdao de 15 x 15 cm.

As pecas ceramicas cortadas para a execucao de arremates, deverdao ser
absolutamente isentas de trincas ou emendas, apresentando forma e
dimensoes exatas para o arremate a que se destinarem, com linhas de corte
cuidadosamente esmerilhadas (lisas e sem irregularidades na face acabada),
especialmente aquelas que nao forem recobertas por cantoneiras, guarnicoes,
canoplas etc. Os cortes deverao ser efetuados com ferramentas apropriadas, a
fim de possibilitar o perfeito ajuste de arremate.

O assentamento das pecas ceramicas sera executado com juntas perfeitamente
alinhadas, de espessura compativel com a regularidade de bitola, caracteristica
de cada tipo de material, e o mais constante possivel; a prumo, ou de acordo
com as determinagdoes do projeto. A regularidade do espacamento entre as
pecas ( no caso de pecas 15 x 15 cm sera de 3mm) sera garantida pelo uso de
espacadores plasticos em forma de cruz.

A argamassa de assentamento executadas na obra com tragco em volume de
1:2:8 (cimento, cal e areia) ou industrializada (colante) sera aplicada de modo a
ocupar integralmente a superficie de fixacao de todas as pecas ceramicas,
evitando a formacao de qualquer vazio interno.

O assentamento do revestimento com a utilizacdo de argamassa colante exige
que as pecas nao estejam molhadas, nem mesmo umedecidas, para que nao
ocorra prejuizo de aderéncia (a nao ser que haja recomendacoes contrarias do
fabricante da ceramica ou da argamassa). Caso as pecas estejam sujas de
poeira ou particulas soltas, estas deverao ser removidas com a utilizacao de um
pano seco. Em situacoes em que se faca necessaria a molhagem das pecas para
a sua limpeza, estas nao deverdao ser assentadas antes de sua completa
secagem.
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De acordo com a norma NBR-14081 - “Argamassa colante industrializada para
assentamento de placas de ceramica — Especificacao” as argamassas colantes
podem ser classificadas segundo as informacoes da Tabela abaixo apresentada.

Sendo que “tempo em aberto” constante da tabela na terceira coluna € o
minimo que a argamassa deve suportar em aberto sem perda de sua
propriedade adesiva.

Segundo a norma especifica, o rejuntamento dos azulejos sera iniciado apods 3
dias, pelo menos, de seu assentamento, verificando-se previamente, por meio
de percussao com instrumento nao contundente, se ndo existe nenhum azulejo
apresentando som cavo; em caso afirmativo, serdao removidos e imediatamente

reassentados.

TIPO
ARGAMASSA

DE

APLICACOES

TEMPO
(minutos)

EM ABERTO

AC -1

Ambientes internos exceto
saunas, churrasqueiras,
lareiras, estufas e outros
revestimentos

15

AC-1I

Pisos e paredes externos e
em saunas,
churrasqueiras, lareiras
estufas e outros
revestimentos especiais

20

AC-III

Onde se necessita de alta
resisténcia a tensodes de
cisalhamento,
apresentando aderéncia
superior a dos tipos

AC-I e AC-II

20

AC-III E

Similar ao tipo AC-III,
porém com maior tempo

30
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em aberto estendido

Rejuntamento

Apods o assentamento da ceramica e a retirada os espacadores deverao iniciar o
rejuntamento que sera realizado preferencialmente com a argamassa de
rejuntamento;

Para o preenchimento das juntas, recomenda-se que seja utilizado um
rejunte industrializado que, em funcao das condicoes de exposicao, devera
possuir caracteristica de impermeabilidade, lavabilidade, ligeira elasticidade
e resisténcia ao crescimento de fungos;

O rejuntamento deve ser executado, no minimo, 3 dias apos o assentamento
das pecas;

Antes de se executar o rejuntamento, deve-se proceder a uma verificacao da
existéncia de pecas ceramicas que, em um procedimento de percussao,
apresentem som cavo. Caso isto ocorra, a peca devera ser reassentada;

A argamassa de rejuntamento sera misturada energicamente até a obtencao
de uma pasta homogénea;

As juntas devem estar limpas, isentas de po e residuos e deve ser feita uma
raspagem, retirando o excesso de argamassa que possa existir;
Umedecimento das juntas entre as placas com a broxa, de modo a garantir
uma boa hidratacao e evitar problemas de retracao hidraulica, exceto no
caso de recomendacao contraria do fabricante do rejunte;

O rejunte devera ser aplicado com desempenadeira de borracha ou rodo de
borracha, para evitar que o esmalte seja arranhado, em movimentos
continuos de vaivém diagonalmente as juntas;

Para o acabamento, as juntas deverao ser frisadas com uma mangueira ou
com um ferro redondo;

A limpeza do material de rejuntamento sobre a face do revestimento devera
ser efetuada apos 15 minutos, com um pano limpo e imido e apdos mais 15
minutos, deve-se finalizar esta limpeza com um pano seco. A limpeza devera
ser eficiente, de modo a evitar a necessidade de posterior utilizacao de acido
muriatico na limpeza final.

PISO CERAMICO ESMALTADO.

A execucdao do piso ceramico devera ser executado conforme norma NBR
13753/1996 - Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e
com utilizacao de argamassa colante - Procedimento.
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Exceto por determinacao contraria da fiscalizacao, os pisos ceramicos serao de
cor clara preferencialmente branca com dimensdes de 30 x 30 cm com
resisténcia de abrasao superficial minima de PEI 5 e assentado com argamassa
colante ACII e rejuntada com rejunte flexivel também em cor clara.

Devem ser de primeira qualidade, padrao “extra” esmaltada e fosca e absorcao
média de agua entre 3 e 6% nunca superior a 8,5%.

O assentamento dos pisos ceramicos s6 deve ocorrer apos o periodo minimo de
cura do concreto ou da argamassa de regularizacao. No caso de nao se
empregar nenhum processo especial de cura, o assentamento deve ocorrer, no
minimo, 28 dias apos a concretagem da laje ou 14 dias apds a execucao da
argamassa de regularizacao (traco 1:3 cimento e areia).

Considerar uma declividade minima de 0,5% em direcdo a ralos, buzinotes ou
saidas.

O assentamento dos pisos ceramicos deve obedecer a paginacdo prevista em
projeto e a largura especificada para as juntas de assentamento que devem ter
um minimo de 6mm (se necessario, empregar espacadores previamente
gabaritados). Caso a paginacao nao esteja definida em projeto, o assentamento
deve ser iniciado pelos cantos mais visiveis do ambiente a ser revestido,
considerando, também, o posicionamento das juntas de movimentacao.

O controle de alinhamento das juntas devera ser efetuado sistematicamente
com o auxilio de linhas esticadas longitudinal e transversalmente.

Apoés limpar o verso da ceramica, sem molha-la, o assentamento deve ser
realizado sem interrupcoes, distribuindo a argamassa em pequenas areas, que
permitam sua utilizacdo dentro do “tempo em aberto”, de acordo com as
orientacoes na embalagem do produto.

Aplicar a argamassa em dupla camada (no piso e na placa ceramica), utilizando
desempenadeira de aco com dentes de 8mm. A argamassa de assentamento
deve ser aplicada com o lado liso da desempenadeira e, em seguida, deve-se
aplicar o lado dentado formando corddes para facilitar o nivelamento e
aderéncia das placas ceramicas. As reentrancias existentes no verso da placa
ceramica devem ser totalmente preenchidas com a argamassa. Assentar a placa
ceramica ligeiramente fora da posicao, de modo a cruzar os cordoes da placa e
do contrapiso e, em seguida, pressiona-la arrastando-a até a sua posicao final.
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Aplicar vibracoes manuais de grande frequiiéncia, transmitidas pelas pontas dos
dedos, procurando obter a maior acomodacao possivel, que pode ser constatada
quando a argamassa colante fluir nas bordas da placa ceramica.

Quanto ao seccionamento das ceramicas sera indispensavel o esmerilhamento
da linha de corte de modo a obter pecas corretamente recortadas, com arestas
vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis. Poderao ser utilizadas
ferramentas elétricas portateis, com serras manuais, ou maquinas de corte com
risco de brocas de videa.

Nao serao admitidos cortes com frisadores de diamante manual ou torqués.
Nao é permitida a adocao de juntas secas.

Aguardar no minimo 3 dias apos o assentamento das placas ceramicas, para
aplicar a pasta de rejuntamento, fazendo-se uso de pranchas largas. As juntas
devem estar previamente limpas e umedecidas para garantir melhor aderéncia
do rejunte. A pasta de rejuntamento deve ser aplicada em excesso, com auxilio
de desempenadeira emborrachada ou rodo de borracha, preenchendo
completamente as juntas. Deixar secar por 15 a 30 minutos para limpar o
revestimento ceramico com esponja de borracha macia, limpa e imida. Por fim,
passar estopa seca e limpa.

O piso so6 deve ser exposto ao trafego de pessoas, apos 7 dias da execucao do
rejuntamento.

A resisténcia admissivel de aderéncia da argamassa colante se da
aproximadamente aos 14 dias de idade.

PISO EM CONCRETO.

O terreno sera devidamente regularizado, compactado e molhado, sem deixar
agua livre na superficie.

A area a ser concretada, sera requadrada através da fixacao de sarrafos de
madeira, adquiridos especialmente para este fim, sem empenos e devidamente
aparelhados. A sua dimensao sera de 2,5 cm de largura, por 10 cm de altura. O
sarrafos serao posicionados, formando quadros de no maximo 3x3m.
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O concreto a ser utilizado tera fck = 15 MPa e espessura final de 7 cm. O
lancamento sera realizado alternando-se os quadros (tabuleiro de damas),
assim que se dé o inicio de pega sera lancado a camada de acabamento, traco
1:3 (cimento e areia).

O acabamento sera manual, sarrafeado, desempenado e feltrado. Este
procedimento se faz necessario para que as duas camadas se tornem um corpo
unico.

PISO EM MARMORITE.

Piso composto por agregados rochosos de alta dureza, dimensionados
granulometricamente, de forma a permitir a obtencdo de argamassas
compactas, sem espacos vazios em sua estrutura, capazes de constituir pisos
de alta resisténcia a esforcos mecanicos e de receber acabamento polido, com
aspecto final uniforme, homogéneo e belo.

O contrapiso (lastro impermeabilizado) para aplicacao do marmorite devera ter
a idade minima de quatorze dias e espessura minima de 7 cm e acabamento
aspero.

Quando da execucao sobre laje ou piso cimentado devera ser executado
chapisco com 3 a 4 mm de espessura, que destina-se a garantir a perfeita
aderéncia entre a laje de concreto e a pavimentacdo. Este chapisco sera
executado com argamassa de cimento Portland que nao seja de alto forno e
areia grossa, no traco 1:3.

No caso do piso cimentado existente o mesmo devera ser apicoado antes da
aplicacao do chapisco.

A regularizacao do piso quando necessaria, também nao podera ser executada
com cimento Portland de alto forno.

A pavimentacao em marmorite sera executada preferencialmente por empresa
especializada, que fornecera os técnicos, as maquinas e ferramentas bem como
a granitina de marmore e juntas plasticas.

Quando da execucao da regularizacao de base, deverao ser chumbados, na

argamassa ainda plastica, os perfis escolhidos para constituir as juntas de
construcao, formando painéis quadrados, com area aproximada de 1,0 m?
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cuidadosamente nivelados e aprumados, garantindo-se uma saliéncia, acima
da camada de base, de 8 mm a 10 mm, que sera a espessura da camada de
marmorite. A fixacdo dos perfis também pode ser efetuada em sulcos abertos no
contra-piso com a utilizacao de argamassa para chumbamento.

A dosagem do marmorite sera funcao da granulometria do agregado, conforme
anotado a seguir:

— Agregado muito finon® O e 1 . traco 1:1 (cimento e granitina);

— Agregado finon®1e2o0un®0,1e?2. traco 1:1,5 (cimento e granitina);

— Agregado grosso n° 2, 3 e 4 até traco1:3 (cimento e granitina).

No preparo da argamassa, o cimento na cor cinza devera ser misturado a seco
com a granitina e com o corante. A esta mistura deve ser adicionada a agua de
amassamento, em quantidade suficiente para tornar a massa plastica sem
segregacao de material.

Esta argamassa deve ser espalhada sobre a camada de base através de réguas
apoiadas sobre os perfis das juntas, podendo salgar a superficie com um pouco
de granitina para diminuir o espacamento entre os graos e conferir maior
homogeneidade. Em seguida, a superficie do marmorite deve ser comprimida
com um pequeno rolo compressor de 50 kg, no maximo, e alisada com colher,
retirando todo o excesso de agua e cimento que aflorar a superficie.

O marmorite deve ser submetido a cura imida por, no minimo, 7 dias.

O marmorite com a idade de 8 dias ja podera ser polido, mecanicamente,

conforme sequiéncia a seguir:

— 1° polimento: com esmeris de carborundum de n° 30 até o de n° 80 ou 120;

— Lavagem da superficie de modo a tornar visiveis as falhas, vazios e
depressoes das superficies que serdao estucadas com mistura de cimento e
corante (0o mesmo usado no piso) aplicada com rodo;

— Polimento final: 3 dias apés o estucamento, com esmeris de carborundum
cada vez mais finos (até n° 220);

— Aplicacao duas demaos de resina seladora acrilica.

O piso devera ser protegido até a entrega da obra por sacos de linhagem ou
filmes de polietileno, devendo ser evitado o contato com pontas de cigarro,
massa de vidraceiro, folhas de jornal e pedacos de madeira, que promovam
manchas no piso, pois, nao se admitira o comprometimento da sua
uniformidade e aspecto.
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Em funcao das dimensdes da area a ser pavimentada, deverdao ser previstas
juntas de movimentacao, preenchidas com material de enchimento flexivel e
vedada com selantes. Juntas de dessolidarizacao deverao ser previstas no
perimetro da area revestida e em torno de barreiras, podendo ser definida por
placa de isopor posicionada nestes pontos, com espessura nunca inferior a 5
mm. Estas juntas deverao ser preenchidas com material de enchimento flexivel
e vedadas com selante.

PISO CIMENTADO.

Os pisos cimentados devem ser executados em argamassa no traco 1:4, em
volume, (cimento e areia lavada média), podendo ser utilizado o sistema “sobre
umido” (argamassa lancado diretamente sobre a base, concreto ou contra-piso,
antes do inicio de pega da base) ou “sobre seco” (argamassa sobre base ja
curada e endurecida).

Em funcao das solicitacoes a que os pisos cimentados estdo submetidos, o
sistema “sobre seco” € o mais utilizado, podendo-se aumentar a aderéncia do
piso cimentado a base, pela prévia aplicacao, instantes antes do lancamento da
argamassa, de ponte de aderéncia constituida por pasta de cimento e areia
lavada fina (1:2), em volume, sendo facultado o uso de adesivos.

A espessura da argamassa do piso cimentado sera de 15 mm para o sistema
“sobre umido” e se for adotado o sistema “sobre seco” sera de 25 mm.

Recomenda-se a utilizacdo de um mesmo tipo de cimento em todas as camadas
constituintes de sistema (laje, contra-piso, ponte de aderéncia e piso
cimentado).

O preparo da argamassa pode ser manual, quando se tratar de pequenos
volumes e deve ser efetuada sobre superficie plana e limpa, misturando-se,
inicialmente, o cimento a agua. Para volumes de argamassa superiores a 100
kg de cimento, o amassamento deve ser mecanico em betoneira, lancando-se
parte da agua e o volume de areia na betoneira em funcionamento completando
com todo o volume de cimento e o restante da agua, sendo o tempo de mistura
nunca inferior a 3 minutos. A argamassa produzida nao deve ser utilizada em
prazo superior ao de inicio de pega do cimento, 2,5 horas, aproximadamente,
devendo ser descartada apoés este intervalo.
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Antes do lancamento da argamassa sobre a base, serao definidos os pontos de
nivel, que em pisos com juntas pode ser estabelecido pelos proprios perfis
previamente assentados (24 horas antes com a mesma argamassa do piso).

O lancamento da argamassa deve ser efetuado de modo a obter o maximo

adensamento contra a base, sendo entdo sarrafeada, procedendo-se o

acabamento especificado, que pode ser de dois tipos de acordo com

determinado em projeto:

— Rastico ou desempenado: desempenado com desempenadeira de madeira;

— Natado: apds desempenar a argamassa com desempenadeira de madeira,
promove-se o polvilhamento de cimento, na proporcao de 1,5 kg/m? alisando
com desempenadeira de aco, de modo a se obter uma camada superficial de
pasta de cimento da ordem de 1 mm.

A limpeza final do piso deve ser executada, no minimo, 14 dias apdés a sua
execucao, utilizando- se escova de piacaba, agua, sabao neutro e em seguida,
agua em abundancia.

Sempre que forem executadas juntas no piso cimentado (juntas de construcao),
elas devem definir painéis de dimensoes especificadas em projeto. As juntas
poderao ser definidas antes do lancamento da argamassa, pela fixacao prévia
dos perfis, ou serem posicionadas sob pressdao, apos o lancamento da
argamassa. A profundidade desta junta ndo deve ser inferior a 70% da
espessura da camada do piso. Sempre que os perfis forem previamente fixados,
deve-se executar frisamento da argamassa de fixacdo, bem como executar
ponte de aderéncia antes do langcamento do piso cimentado.

Juntas de movimentacao do piso devem ser previstas em projetos especificos
sempre que houver juntas na base, area de piso cimentado superior a 60 m2 ou
a maior dimensao seja superior a 10 m. Estas juntas promovem a liberdade do
sistema de piso até a camada de base, devendo ser preenchidas com material
de enchimento e selante.

RODAPES.
Devem ser escolhidos e instalados conforme o piso ou especificado em projeto.
Rodapé de madeira sera executado com altura de 7 cm com um lado boleado

e fixado na parede através de bucha plastica e parafusos espacados em no
maximo 90 cm.
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A madeira devera ser aparelhada e seca em estufa tipo Ipé ou Jatoba com
1,5cm de espessura quando o acabamento for com tinta e se o acabamento
final for em cera ou verniz; o mesmo devera ser em Pinus ou Cedrinho com
espessura de 2,5 cm;.

Rodapé de argamassa, sera executado com altura de 7 cm e espessura de 2,0
cm com argamassa de cimento cal e areia no traco em volume de 1:0,5:5) com
acabamento esmerado e sem rebarbas.

Rodapé ceramico sera executado com altura de 10 cm com juntas coincidentes
as juntas do piso e de mesma espessura. A ceramica do rodapé deve ser a
mesma utilizada no revestimento do piso.

Rodapé em ardésia sera executado com altura de 10cm a espessura sera de 8
cm quando instalado em conjunto com piso de ardosia e as juntas deverao ser
coincidentes, caso seja instalado com outro tipo de piso a espessura sera de 3
cm e juntas de no maximo 4 cm.

Rodapé em granilite (marmorite), sera executado com altura de 10 cm, sera
moldado na parede com acabamento esmerado sem rebarbas e com polimento
manual e aplicacao de resina selante.

REGULARIZACAO SARRAFEADA DE BASE.

A regularizacao sarrafeada sera executada e somente nos casos em que o
contrapiso ou laje de concreto apresentar um desnivel acentuado, quando
houver a necessidade de definicao de caimentos especificos, ou quando o tipo
de acabamento final, assim o exigir .

Sera executado com uma argamassa de consisténcia seca (farofa) no traco 1:5
(cimento e areia) e espessura minima de 30 mm.

A base para o recebimento da regularizacao e de qualquer outra argamassa de
assentamento ou acabamento final devera estar limpa, isenta de poeiras, restos
de argamassa e outras particulas que poderdao ser removidos através de
varricao ou lavagem da superficie.

O acabamento da argamassa de regularizacao deve ser compativel com o
revestimento final, saber:
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— Piso cimentado: apenas sarrafeado;
— Ceramicas e pedras: sarrafeado e levemente desempenado com
desempenadeira de madeira, garantindo textura aspera;

O trafego sobre a regularizacao recém executadas devera ser interditado pelo
periodo de 2 a 3 dias. Para execucao da pavimentacao final, deverao ser
aguardados os seguintes prazos de maturacao do desta:

— Piso cimentado, ceramicas e pedras: 14 dias;

— Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: 28 dias.

PAVIMENTACAO INTERTRAVADA.

Os blocos pré-moldados, devem ser articulados, em concreto simples,
altamente vibrado e prensado, com resisténcia média a compressao de 35 MPa,
espessura de 6 cm, tipos: raquete e / ou retangular e / ou sextavado e / ou 16
faces, conforme as normas NBR 9780 e NBR 9781.

Primeiramente proceder a preparacao da sub base com apiolamento da mesma
com placas vibratorias.

Proceder o lancamento sobre a sub-base de uma camada de areia ou po de
pedra, com espessura de 50 e 30 mm de espessura, antes e depois da
compactacao, respectivamente;

Concluidas as execucoes do sub base, base, inclusive o nivelamento e
compactacao, a pavimentacdo com os elementos intertravados sera executada
partindo-se de um meio fio ou marco lateral.

Para evitar irregularidades na superficie, nao se deve transitar, apdés a
compactacao, sobre a base de areia ou po6-de-pedra.

Para obtencdo de um ajustamento perfeito entre os elementos intertravados,

devem ser observadas as seguintes consideracoes:

— Os elementos serao dispostos em angulo reto ou a 45°, relativamente ao eixo
da pista, o que deve ser objeto de verificacoes periodicas;

— O ajustamento entre os elementos sera perfeito, com as quinas encaixando-
se nas reentrancias angulares correspondentes. As juntas entre as unidades
vizinhas nao devem exceder de 2 a 3 mm;

— Os blocos serrados, ou cortados, na dimensao minima de um terco da peca
inteira ou conforme recomendacao do fabricante.
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— Para compactacao final e definicao do greide da pavimentacdo sera
empregado compactador do tipo placas vibratorias portateis;

— As juntas da pavimentacdo serdao preenchidas com areia ou po6-de-pedra,
utilizando-se a irrigacao para obter-se o enchimento completo do vazio entre
dois elementos vizinhos

Nos pequenos espacos entre os blocos e bordas de acabamento fazer o
enchimento com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

GRAMA BATATAIS EM PLACAS.

O servico, em questao, consiste na implantacdo de grama batatais em placas
com dimensodes 40 x 40 cm em areas amplas e abertas contribuindo, além de
outros aspectos, para recuperacao e protecao ambiental.

Devera ser feita a capina manual do terreno removendo todas as ervas
daninhas, inclusive, seu sistema radicular.

O terreno sera escarificado (“fofado”) a 20 cm de profundidade,
descompactando o solo, que propiciara o desenvolvimento do sistema radicular
da grama.

A escarificacao devera ser efetuada em toda a area, independente do volume de
terra vegetal a ser distribuido para o nivelamento do terreno.

O entulho (resto de asfalto, pedras, restos de concretos etc.) proveniente desta
escarificacao, também devera ser removido.

Realiza-se entdo a regularizacao do terreno, evitando-se depressoes e
ondulacoes.

Sobre terreno regularizado, sera lancada uma camada de terra vegetal com
espessura minima de 10 cm.

Para adubacao poderao ser utilizados os insumos a seguir relacionados:
— Calcario Dolomitico;

— Terra Cottem (condicionador de solo);

— Fosfato natural de Araxa;

— Super Fosfato simples;

— N-P-K 04-14-08.
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A utilizacao do condicionador de solo Terra Cottem, ficara a critério do
responsavel técnico da contratada, sendo mais indicado para locais de dificil
irrigacao e manutencao.

A aplicacao adequada das quantidades dos produtos acima referidos (ou
equivalentes), sera verificada, acompanhada e aprovada pela fiscalizacao .

A incorporacao dos insumos e adubos sera efetuada a 20 cm de profundidade,
promovendo a total homogeneizacao dos mesmos com a terra vegetal e a terra
local previamente escarificada, para que ocupem a area de desenvolvimento
radicular do gramado.

O terreno sera entdo novamente regularizado, com posterior compactacao leve,
principalmente nas areas onde houve maior reposicdo com terra vegetal para
nivelamento. Para execucao da compactacao sera usado “soquete” manual.

Esta etapa devera ser executada com rigor, para evitar o afundamento do
material apos o plantio.

A grama com ervas daninhas sera refugada antes do plantio e nas areas onde
aparecerem posteriormente ao plantio, serao substituidas integralmente desde
que constatado que as mesmas sao provenientes da grama implantada.

Apds o plantio, a grama sera irrigada, levemente compactada e coberta com
uma camada de terra vegetal com espessura de 2 cm.

Durante o periodo de irrigacdo (trés meses), a contratada devera manter no
local, uma equipe de 1 jardineiro e 2 serventes para que mantenham a grama,
substituam as placas que morrerem, facam a eliminacdo das ervas daninhas
que germinarem no local, indiquem os principais locais onde haja necessidade
de irrigacao e cortem o gramado quando necessario.

PASSEIO EM CONCRETO PUBLICOS E INTERNOS.
Passeio publico é a area da plataforma das vias publicas localizada entre o
alinhamento dos iméveis e o meio-fio €/ou nos canteiros centrais destinado ao

trafego de pedestres.

Passeio interno € aquele que delimita as diversas construcoes tais como prédios
e quadras.
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Os rebaixos para entrada de veiculos em vias publicas deverao ser obedecidas a
Legislacao Municipal pertinente, rebaixos para atendimento ao acesso de
pessoas com alguma deficiéncia devera ser obedecida a norma NBR 9050 de
31/05/2004.

O terreno devera ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessario,
aterrar com terra limpa e adequada para compactacao;

Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 2% a 3% em relacao ao terreno,
apiolando energicamente com soquete. O caimento longitudinal devera ser de,
no maximo, 5%;

Devera ser feito um lastro de brita com espessura minima de 3,0cm;

Seguindo o projeto da calcada, executar as juntas de dilatacao com juntas de
ripas de madeira de Cupiuba ou Paraju distanciadas de no maximo 1,5m,
formando placas (caixas) o mais quadradas possivel. A concretagem das
mesmas devera ser feita de forma alternada com concreto moldado na obra ou
usinado com fck minimo de 15Mpa.

O concreto deve ser lancado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira
de madeira, ndo deixando a superficie muito lisa;

Quando o concreto mostrar-se em condicoes de endurecimento inicial, as ripas
de madeira das juntas de dilatacao devem ser cuidadosamente retiradas e,
entdo, completa-se a concretagem das placas restantes. Nao devera deixar as
ripas de madeiras entre as placas de concreto;

Apoés a concretagem, manter o piso imido por 4 dias, evitando o transito sobre
a calcada.

Ao final, a calcada devera ter uma espessura de 8 cm.
VIDROS.
Vidro plano comum liso ou estirado € um vidro transparente que apresenta leve

distorcao de imagens, ocasionada por caracteristicas do processo de fabricacao,
com espessura de 3 mm ou 4 mm.
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Esta classe de vidros € aplicada na vedacao de portas e janelas, em ambientes
onde haja necessidade de entrada de luz e visao direta.

Vidro comum impresso (fantasia) € um vidro tratado de forma a liberar suas
tensoes internas apos a saida do forno.

O projeto definira o tipo de vidro impresso (fantasia) a ser utilizado. Os
principais tipos encontrados sao:

— Canelado;

— Martelado;

— Pontilhado;

— Mini-boreal.

Sao fornecidos em diversos tipos de desenho, com espessura de 4 mm. O tipo
pontilhado é fornecido também nas espessuras de 8 mm e 10 mm.

Esse tipo de vidro aceita recortes ou furos para a sua fixacado, sendo necessario
tomar as devidas cautelas para evitar o enfraquecimento da peca.

Em uma mesma obra nao deverao ser empregados padroes diferentes de vidro
impresso (fantasia).

Os servicos de envidracamento deverao ser executados rigorosamente de acordo
com os detalhes do projeto arquitetonico, com as presentes especificacoes, de
acordo com norma especifica e recomendacoes dos fabricantes, quando houver.

A espessura dos vidros devera ser estabelecida em funcado das areas das
aberturas, da distancia das mesmas com relacdo ao piso e da vibracao e
exposicao a ventos fortes dominantes. A medida dos vidros devera ser verificada
antes da instalacao destes.

Para o assentamento e fixacao das chapas de vidro deverao ser empregadas
baguetes ou perfis de neoprene, grachetas de borracha duplas, baguetes com
massa de vidraceiro em duas demaos, conforme determinacao do projeto
executivo.

Quando for o caso, devera ser executado arremate com massa de vidraceiro

composta de gesso cru e dleo de linhaca, de modo que apresente um aspecto
uniforme apos a execucao, sem a presenca de bolhas. Deverao ser utilizados
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pigmentos para que apos a dosagem, a massa tenha coloracao prevista para a
pintura das esquadrias.

Antes da colocacao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes deverao ser bem
limpos e lixados. Os vidros deverao ser assentados entre as duas demaos finais
de pintura de acabamento. Nao deverdao ser empregados dois ou mais tipos de
massas de qualidades quimicas diferentes e a massa “de vidraceiro” deverao ser
pintados somente apos sua secagem completa (20 dias).

As placas de vidro nao deverao apresentar folga excessiva com relacdo ao
requadro de encaixe, salvo quando previsto em projeto.

O corte dos vidros fantasia, tipo “canelado”, devera sempre que possivel, seguir
as ranhuras dos mesmos. Deverao ser assentados de modo a ficar com as
ondulacoes na direcao horizontal.

PINTURA.

Preparacao da superficie para caiacao e estruturas de concreto sem massa.
— Fazer um lixamento leve, para remocdo de graos de areia soltos e posterior
espanamento.

Preparacao da superficie superficies novas

— Apo6s o assentamento, um reboco ou emboco sera considerado curado, isto €,
em condicoes de receber tinta apés um periodo minimo de 30 (trinta) dias,
sendo que o tempo ideal esta entre 45 (quarenta e cinco) e 90 (noventa) dias.

— Verificar se o reboco nao contém umidade interna, proveniente de
tubulacoes furadas, infiltracdo pelo solo, superficies adjacentes nao
protegida, construcao encostada a aterros, etc. Nestas situacoes as causas
deverao ser totalmente sanadas e para recuperacao do revestimento é
necessaria a aplicacao de um produto que penetre e aglutine as particulas
soltas. Neste caso aplica-se duas demaos de selador diluido ou nao conforme
orientacao do fabricante.

— Toda superficie devera ser lixada e estar livre de pé ou qualquer outra
contaminacao.

— O reboco e o concreto sdo superficies bastante porosas, e por isso absorvem
muita tinta e de forma irregular, aumentando o consumo e provocando
manchas pela diferenca de absorcao.Desta forma o uso de seladores visa a
regularizacdo e a uniformizacdao da absorcao da tinta, a melhoria da
cobertura.
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Preparacao da superficie para repintura

Sanar possiveis pontos de infiltracao, vazamentos, etc.

Deverao ser raspadas e removidas todas as partes que se apresentarem
soltas.

Limpar a superficie com agua sanitaria em solucao de 10% com agua ou
hipoclorito de soédio (cloro) diluido a 30% com agua. Deixar agir por 30
(trinta) minutos e enxaguar. Em casos drasticos usar agua sanitaria pura ou
diminuir a diluicdo do cloro. Independente do sistema de pintura a ser
utilizado esses procedimentos devem ser seguidos. Para estes ambientes
com facilidade de proliferacao de fungos, como banheiros, saunas, camaras
frias, etc., indica-se o uso de tinta acrilica anti-mofo, que contém fungicidas
para prevenir o aparecimento de novas formacoes de mofo, aplicado em duas
ou trés demaos diluidos em 10% com agua.

Eliminar trincas e rachaduras, utilizar para essa finalidade produtos
especificos.

Lixar para tirar o excesso (partes soltas), limpar a superficie e aplicar uma
demao do selador diluido ou nao conforme orientacao do fabricante.

Obs.: Se a pintura anterior estiver em bom estado, ela servira de base
(depois de lixamento para eliminar o brilho e limpeza para eliminacao total
de restos de p6 ou qualquer outro contaminante). Aplicar, na seqiéncia,
duas demaos de tinta.

Emassamento

O emassamento pode ser feito na totalidade da superficie, por razoes
estéticas ou em pontos isolados para correcdo de pequenos defeitos,
irregularidades, etc.

A massa corrida a base de PVA ¢é utilizada apenas para superficies
interiores. Para exteriores quando solicitado, deve ser utilizada sempre a
massa acrilica.

A aplicacao da massa deve ser feita em camadas finas, para um perfeito
acabamento e secagem. Antes da aplicacao da tinta de acabamento, €
necessario o lixamento. A limpeza apos lixamento devera ser feita com pano
levemente umedecido.

Obs.: Quando houver necessidade de aplicar uma tinta a base de solvente
(ex.: esmalte sintético, tinta oOleo) sobre massa corrida, deve-se criar uma
barreira com fundo preparador de paredes acrilico, diluido em 1:1 com
aguarras, antes de aplicar o acabamento.
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Pintura tinta latex e acrilica

Podem ser utilizados em todas as alvenarias, tetos e concretos internos nao
aparentes revestidos com massa paulista e reboco e sem especificacao
particular.

Tintas latex sevem usadas em ambiente interno protegidos e tintas acrilicas
podem sem usadas internamente ou externamente com ou sem massa.

As cores serao indicadas pela Contratante conforme especificacao, para tanto a
contratada devera consultar o responsavel pelo departamento de obras na
prefeitura antes da aquisicao das tintas.

O produto devera ser apresentado para uso, bastando ser dissolvido antes da
aplicacdo, sendo que para sua diluicao quando necessaria devera ser feita com
agua pura.

Apos a diluicdo da tinta, a mesma devera apresentar-se perfeitamente
homogénea

As pinturas serdo executadas de cima para baixo e deverdao ser evitados
escorrimentos ou salpicos, que caso nao puderem ser evitados deverdo ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se o removedor
adequado.

Deverao ser adotadas precaucgoes especiais no sentido de evitar salpicaduras de
tinta em superficie nao destinada a pintura (revestimentos ceramicos, vidros,
pisos, ferragens, etc.), ou em outras superficies com outro tipo de pintura ou
concreto aparente.

Esquadrias em geral deverdo ser protegidos com papel os vidros, espelhos,
fechos, rosetas, puxadores, superficies adjacentes com outro tipo de pintura,
etc., antes do inicio dos servicos de pintura.

Na aplicacao de cada tipo de pintura, todas as superficies adjacentes deverao
ser protegidas e empapeladas, para evitar respingos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo minimo de 24 horas entre 2
demaos sucessivas, ou conforme recomendacoes do fabricante para cada tipo
de tinta.
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Barrado com tinta 6leo ou esmalte sintético brilhante sobre alvenaria, e ou
concreto com ou sem emassamento.

Serao executados nas paredes indicadas em projeto principalmente nas
circulacoes e salas de aula na altura de 1,50 m.

As cores serdao indicadas pela Contratante conforme especificacdo, para tanto a
contratada devera consultar o responsavel pelo departamento de obras na
prefeitura antes da aquisicao das tintas.

Apbés a aplicacao da massa acrilica para 6leo em camadas finas. Apos a
secagem lixamos com lixa para madeira n° 60 ou n° 80

Observar um periodo maximo de 24 horas apoés a aplicacao da massa. Depois
de removido o p6 com pano embebido em aguarras, aplica-se uma demao de
fundo adequado a oleo, na cor pretendida, para economizar tinta de
acabamento.

Concluindo, aplica-se duas demaos de tinta a 6leo ou esmalte, de acordo com
as orientacoes do fabricante.

Esmalte em esquadrias de ferro

Superficies metalica expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura,
requerem uma limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado acido
acético glacial diluido em agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor
qualidade, dando uma demao farta e lavando depois de decorridas 24 horas.

Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminacao e secas, poderao
receber diretamente uma demao de tinta-base.

Todas as pecas metalicas deverao receber base antioxidante e pintura em
esmalte sintético.

As cores serao indicadas pela Contratante conforme especificacao, para tanto a
contratada devera consultar o responsavel pelo departamento de obras na
prefeitura antes da aquisicao das tintas.

O procedimento para pintura serao os seguintes:

— Lixar e desoxidar completamente a superficie, eliminando graxa, oleo,
ferrugem ou outros contaminantes. Caso a corrosao tenha se desenvolvido
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em profundidade, aplicar desoxidante, lavar, enxugar bem antes da
aplicacao do zarcao.

— Aplicar uma ou duas demaos de zarcao.

— Lixar, levemente, o fundo apos 24 horas de secagem;

— Aplicar duas demaos do esmalte sintético, como acabamento, com intervalo
de 24 horas entre as demaos. A aplicacao sera a pincel e revolver de ar
comprimido.

Pintura esmalte e zarcao em superficies metalicas.

As cores serao indicadas pela Contratante conforme especificacdo, para tanto a
contratada devera consultar o responsavel pelo departamento de obras na
prefeitura antes da aquisicao das tintas.

Pintura esmalte sintético sobre esquadria nova

— Todas as esquadrias metalicas, levarao pintura esmalte sintético, sendo que
antes desta pintura as esquadrias deverao ser previamente bem limpas, e
aplicado uma demao de fundo anticorrosivo (cromato de zinco).

Pintura esmalte sintético sobre esquadria existente (repintura)

— Deverao ser retiradas todas as camadas de tinta da esquadria com aplicacao
de calor ou removedor pastoso.

— Devem ser eliminados da estrutura todos pontos de ferrugem através de
lixamento e/ ou escovacao.

— Aplicar Primer Convertedor de Ferrugem, P.C.F, em todos os elementos
metalicos existentes, realizando uma prévia limpeza para retirada de poeira
e gordura.

— Proceder a pintura com tinta esmalte sintético, em no minimo, 2 demaos.

Verniz acrilico, sobre alvenaria ou concreto

Em superficies novas:

— Aguardar a cura do concreto / argamassa por trinta dias;

— Se necessario lavar com agua e detergente, eliminando gordura,
contaminantes e mofo.

- Apos secagem total, aplicar duas demaos de verniz acrilico conforme
orientacao do fabricante.

Em superficies ja pintadas ou envernizadas em boas condicoes:

— Lixar a superficie com lixa fina

- Eliminar a poeira

— Aplicar duas demaos de verniz acrilico conforme orientacao do fabricante.
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Em superficie ja pintadas ou envernizadas em mas condicoes:

— Remover toda a tinta ou verniz antigo

— Lixar a superficie

Eliminar a poeira

Aplicar duas demaos de verniz acrilico conforme orientacao do fabricante.

Pintura com tinta acrilica em piso de concreto 2 demaos aplicado com

rolo de 1a, acabamento liso exceto quadra.

Em superficies novas:

— Aguardar a cura do concreto por trinta dias.

— O piso devera estar limpo, seco, isento de impregnacoes, tais como: oleo,
gordura, graxa e cera;

— As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverao
sofrer intervencao para correcao, antes do servigo de pintura;

— Pisos lisos deverao sofrer um tratamento quimico de abertura de poros,
banho com acido muriatico e escovamento com vassoura de cerdas duras;

— Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

— Lavar e enxaguar com agua potavel,

- Secar:

— Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira demao
de acabamento, para diminuir a porosidade do substrato

— Aplicar duas demaos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 30%
com agua potavel, com um periodo de quatro horas entre as demaos.

Em superficies ja pintadas:

— O piso devera estar limpo, seco, isento de impregnacoes, tais como: oleo,
gordura, graxa e cera;

— As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverao
sofrer intervencao para correcao, antes do servico de pintura;

— Pisos lisos deverao sofrer um tratamento quimico de abertura de poros,
banho com acido muriatico e escovamento com vassoura de cerdas duras;

— Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

— Lavar e enxaguar com agua potavel,

— Secar:

— Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira demao
de acabamento, para diminuir a porosidade do substrato

— Aplicar duas demaos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 20%
com agua potavel, com um periodo de quatro horas entre as demaos.

Pagina 88 de 111



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

Estado de Minas Gerais

Pintura texturizada

A textura a ser aplicada devera ser na cor preferencialmente branca, outras
cores somente se aprovada pela fiscalizacao e aplicada conforme indicada em
projeto.

Os materiais serao de procedéncia conhecida e idonea e deverao obedecer as
especificacoes de projeto. O armazenamento sera em lugar seco e ventilado, em
suas embalagens originais de fabrica, contendo a sua identificacao.

Sobre a superficie chapiscada e devidamente seca, sera aplicada uma camada
de emboco no traco recomendado pelo fabricante, sarrafeada e distorcida. O
emboco nao devera ter remendos ou trincas. A superficie embocada sera
abundantemente molhada, antes da aplicacao do revestimento texturizado na
cor branca aprovada, a fim de evitar a secagem prematura.

Por este material nao aceitar emendas, a superficie sera dividida em panos, de
modo a que possam ser revestidos no mesmo dia e de uma s6 vez. Para a
aplicacdo deste revestimento, serdo observadas rigorosamente as
recomendacoes do fabricante.

Limpeza total e tratamento de superficie de concreto aparente ou tijolinho
laminado,

Compreende a limpeza e preparacao da superficie em concreto ou tijolinho
laminado aparente retirando toda sujeira, gorduras, 6leos, graxas, ceras, sabao,
mofo, pinturas, vernizes e resinas para a posterior pintura.

Esta incluido neste conceito o lixamento, lavagem com detergente, solventes ou
acido se for o caso, a limpeza propriamente dita com agua natural e pano seco,
bem como a estucagem, nivelamento e retirada de pequenas trincas.

CONJUNTO DE MESA E BANCOS DE CONCRETO.

Fornecimento e instalacdo completa de bancos e mesa em concreto pré-
moldado para jardim,

Os bancos deverao ser em arco em concreto pré-moldado com diametro interno

de 80 cm espessura de 8 cm e altura de 43 cm, a mesa com diametro de 130
cm espessura de 8 cm e altura de 75 cm.

Pagina 89 de 111



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

Estado de Minas Gerais

Escavacao do piso para construcao de base em concreto apoiada em lastro de
brita e posterior recomposicao do piso.

Construcao de alvenaria de apoio em tijolos comuns de barro cozido revestido
em cimento queimado.

Tampo de concreto armado com canto arredondado com espessura de 8 cm e
largura de 40 cm;

Acabamento em verniz ou resina em duas demaos e limpeza final.
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PEITORIS E SOLEIRAS.

O assentamento das soleiras sera realizado, utilizando-se o0 mesmo
procedimento descrito para pisos ceramico, respeitando-se as particularidades
de cada caso.

Os peitoris serao assentados seguindo-se os mesmos procedimentos descritos
para pisos de ardosia em placas. Deve-se atentar para alguns detalhes
executivos, como a previsdo de uma inclinacdo minima de 3% no sentido do
lado externo da edificacdo e a adocao de pingadeiras de, no minimo, 1,5 cm,
visando evitar o escorrimento ao longo da fachada. Para janelas de ferro ou
metalon, a largura do peitoril sera igual a espessura da parede acabada,
acrescida das pingadeiras, externa e interna. A janela sera fixada por meio de
parafusos e buchas, os quais serdao devidamente calafetados com silicone, que
sera também aplicado na face inferior e nas laterais da janela até uma altura de
30 cm.

BANCADAS. PARA PIAS E LAVATORIOS.

Aplica-se aos servicos diversos relacionados com bancadas e seus elementos de
acabamento. As bancadas podem ser utilizadas com bojo de pia ou nao.

As bancadas serao instaladas a uma altura de 90 cm para pia de cozinha e 85
cm para lavatorio do piso acabado quando utilizadas para pias de cozinha e
lavatorios, porém pode ser usado em base de trabalho para cozinhas e
refeitorios ou para a guarda de materiais, insumos e equipamentos e neste caso
a altura sera definida em projeto ou pela fiscalizacao.

Os materiais utilizados nas bancadas e seus arremates (rodabancas e testeiras)
sO serao aceitos se isentos de nos, defeitos de fabricacao e falhas de polimento.
As emendas, quando necessarias, serao realizadas sobre apoios ja executados.

Considerando-se a possibilidade de variacoes de cor e tonalidade, em materiais
rochosos (granito e marmore), sera exigida a maior uniformidade possivel.

Todo suporte e console metalico, sera confeccionada em metalon 20 x 40 mm,
chapa 18, pintado e protegido quanto a degradacao por corrosao, possuindo
extremidade fechada. As bancadas poderao conter um bojo segundo a aplicacao
desejada, ou simplesmente serem lisas,
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O material a ser utilizado sera o especificado em projeto, podendo ser ardosia
ou granito cinza andorinha, sempre com 3 cm de espessura.

As dimensoes de projeto das bancadas serdao acrescidas em 3 cm ao longo do
perimetro, nas faces que serao embutidas na parede. O comprimento total dos
consoles de metalon, sera obtido, considerando-se o embutimento de 7 cm na
parede.
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SINALIZACAO COM PICTOGRAMA EM PISOS.

Pintura em piso matriz com simbolo de vaga para estacionamento de veiculos
que conduzam ou sejam conduzidos por pessoas com mobilidade reduzida ou
patio interno, conforme NBR 9050, com marcacao do quadro com dimensoes de
1,70 x 1,70 m, pintura do fundo e pintura do simbolo.
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O simbolo internacional de acesso deve indicar a acessibilidade aos servicos e
identificar espacos, edificacoes, mobiliario e equipamentos urbanos onde
existem elementos acessiveis ou utilizaveis por pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Esta sinalizacao deve ser afixada em local visivel ao publico, sendo utilizada
principalmente nos seguintes locais, quando acessiveis:

— entradas;

— areas e vagas de estacionamento de veiculos;

— areas acessiveis de embarque/desembarque;

PICTOGRAMA PROPORCIONALIDADE

|
3\
L

oy

B
: /2 Fe==an
\
BE ﬁ\
Branco sobre A /'
fundo azul Pt

PLACAS.
As placas em aco escovado devem ser confeccionados pelo sistema de eletro-
corrosao, sendo que o texto e/ou logotipo ficam gravados na placa e podem ser

polidos ou nao.

As placas em aluminio podem ser anodizadas ou ser confeccionadas pelo
processo de fundicao onde o texto e/ou logotipo ficam em alto relevo
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PLACA EM ALUMINIO 15 X 15 cm COM PICTOGRAMA EM PELICULA
ADESIVA.

A indicacao de acessibilidade das edificacoes, do mobiliario, dos espacos e dos
equipamentos urbanos deve ser feita por meio do simbolo internacional de
acesso. A representacao do simbolo internacional de acesso consiste em
pictograma branco sobre fundo azul (referéncia Munsell 10B5/10 ou Pantone
2925 C).

Este simbolo pode, opcionalmente, ser representado em branco e preto
(pictograma branco sobre fundo preto ou pictograma preto sobre fundo branco),
conforme figura 24. A figura deve estar sempre voltada para o lado direito.
Nenhuma modificacao, estilizacao ou adicao deve ser feita a este simbolo.

Branco sobre Branco sobre Preto sobre
fundo azul fundo preto fundo branco

Todos os sanitarios devem ser sinalizados com o simbolo internacional de
sanitario, de acordo com cada situacao,

[ ] ) I @ [ : @ t
Sanitario  Sanitario Sanitarios Sanitario feminino  Sanitario masculino
feminino masculino masculino e feminino acessivel acessivel

@® I [} :
Sanitarios masculino e

feminino acessiveis
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Para os sanitarios acessiveis, deve ser acrescido, para cada situacao, o simbolo
internacional de acesso.

Deve também para cada caso observar a proporcionalidade das figuras para
adaptacdo na placade 15x 15 cm

PINTURA COM TINTA ACRILICA EM PISO DE QUADRA POLIESPORTIVA.

O piso da quadra poliesportiva inclusive fora da area de jogo, devera receber
pintura de fundo em tinta especial para pisos na cor verde.

Em superficies novas:

Aguardar a cura do concreto por trinta dias.

O piso devera estar limpo, seco, isento de impregnacoes, tais como: 6leo,
gordura, graxa e cera;

As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverao
sofrer intervencao para correcao, antes do servico de pintura;

Pisos lisos deverao sofrer um tratamento quimico de abertura de poros,
banho com acido muriatico e escovamento com vassoura de cerdas duras;
Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

Lavar e enxaguar com agua potavel;

Secar:

Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira demao
de acabamento, para diminuir a porosidade do substrato

Aplicar duas demaos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 30%
com agua potavel, com um periodo de quatro horas entre as demaos.

Em superficies ja pintadas:

O piso devera estar limpo, seco, isento de impregnacoes, tais como: 6leo,
gordura, graxa e cera;

As juntas devem estar firmes e as arestas perfeitas; caso contrario, deverao
sofrer intervencao para correcao, antes do servico de pintura;

Pisos lisos deverao sofrer um tratamento quimico de abertura de poros,
banho com acido muriatico e escovamento com vassoura de cerdas duras;
Lavar e enxaguar muito bem com detergente neutro;

Lavar e enxaguar com agua potavel;

Secar:
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— Aplicar fundo resistente a alcalinidade (selador acrilico) na primeira demao
de acabamento, para diminuir a porosidade do substrato

— Aplicar duas demaos de tinta acrilica para piso diluida em torno de 20%
com agua potavel, com um periodo de quatro horas entre as demaos.

MARCACAO DE QUADRA POLIESPORTIVA.
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A area de jogo sera um retangulo com o comprimento de 30,00 metros e largura
de 17,00 metros.

As medidas estdo em metro e referem-se ao eixo das faixas.

Ordem de sobreposicao das cores das faixas:

— Vermelho sobrepde amarelo, azul e branco

— Azul sobrepde amarelo e branco

— Amarelo sobrepoe branco

— A faixa perimetral na cor branca sobrepde todas as outras.

Quadra de futsal, faixa de letra B

Todas as linhas demarcatorias da quadra deverao ser bem visiveis, com 8(0ito)
centimetros de largura na cor branca, nao sendo permitido o uso de sulcos
cavados.

As linhas demarcatorias de maior comprimento sdo chamadas de linhas
laterais e as menores de linhas de fundo;
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Quadra de handebol, faixa de letra G.

Todas as linhas demarcatorias da quadra deverao ser bem visiveis, com 8(oito)
centimetros de largura na cor azul, vedado o uso de sulcos cavados.

As linhas limitrofes de maior comprimento denominam-se linhas laterais e as
de menor comprimento linhas de fundo.

Quadra de volei, faixa de letra A.

Todas as linhas demarcatorias da quadra deverao ser bem visiveis, com S5
(cinco) centimetros de largura na cor amarela, vedado o uso de sulcos cavos.
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LNHA DE FUNDO LINHA DE ATAQUE

DETALHES VOLEIBOL

Quadra de basquete, faixa de letra R.

Todas as linhas demarcatorias da quadra deverao ser bem visiveis, com 5
(cinco) centimetros de largura na cor vermelha, vedado o uso de sulcos
cavados.
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DETALHE DO GARRAFAO E A PROJECAO DA TABELA
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ALAMBRADO PARA QUADRA.

E o elemento destinado a protecdo e seguranca das quadras poliesportivas,
campos de futebol ou pracas esportivas. E constituido de tubos e telas
adequadamente dimensionados em quadros. Possuem uma estrutura
reticulada de tubo galvanizado especifico, diametro de 2”, preto, devidamente
tratado e pintado, ou simplesmente galvanizado, espacados de no maximo 2,40
m e altura variavel conforme projeto com fechamento em tela galvanizada de 2”
e fio 12 # 2”.
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modelo

Tela de arame galvanizado
Fio 12# 2" Detalhe

Cap galvanizado

Arame galvanizado Tube galvanizado

N° 16 Tubo galvanizado D=0
D=2"
Tela de arame galvanizado o5 = .
Fio 12 # 2 y!

Tubo galvanizado
D=2"

Arame galvanizado
N° 16

PORTAO EM TUBO GALVANIZADO.

Portao pivotante de uma ou duas folhas com altura até 2,50 m, constituido por:
perfil tubular de aco carbono SAE 1008 / 1010 galvanizado norma ASTM A
513, com diametro externo de 2" e espessura de 2,25 mm; requadro interno em
barra chata de aco carbono SAE 1008 / 1012, de 3/4" x 3/16"; tela de 2" fio 12
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# 2", com acabamento de pontas dobradas; batentes; colunas; trinco e ferrolho
com porta-cadeado.

A fixacao do travamento horizontal aos montantes devera ser por meio de solda
elétrica em cordoes corridos por toda a extensao da superficie de contato.

Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de
rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro
contaminante (recomenda-se limpeza mecanica com lixa de aco ou jato abrasivo
grau 2) para receber 1 demao, a pincel, de galvanizacao a frio (tratamento
anticorrosivo composto de zinco).

A tela devera ser esticada, transpassada e amarrada no requadro do portao.

Antes da aplicacao de fundo para galvanizados, toda superficie metalica deve
estar, completamente, limpa, seca e desengraxada.

EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS (VOLEY, FUTSAL, BASQUETE) TODOS
JUNTOS.

Os equipamentos deverao atender a normatizacdo e regras das associacoes
esportivas especificas de cada caso.

Futsal

Trave removivel, nas dimensodes oficiais de 3 x 2 x 1 m, em tubo de aco
galvanizado de 76,20 mm de diametro e tubos de suporte de 1” de diametro,
providos de ganchos especiais para a fixacao da rede espacados em 20 cm.

Esperas para a fixacao da trave, em tubo de PVC, com tampas removiveis em
ferro galvanizado inclusive tubo dreno.

Rede para a trave em nailon na cor branca, com malha de 10 x 10 cm, fio com
espessura de 2 mm.

Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de
rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro
contaminante (recomenda-se limpeza mecanica com lixa de aco ou jato abrasivo
grau 2) para receber 1 demao, a pincel, de galvanizacao a frio (tratamento
anticorrosivo composto de zinco).
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O conjunto sera pintado com esmalte em duas demaos na cor branca apos a
protecao em zarcao também em duas Demaos.
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Basquete
Estrutura para sustentacao da Tabela de Basquete, Sera composta por tubo
metalico de ferro retangular na dimensado 150 x 100 mm com espessura de

3mm.

O tubo vertical, sera engastado 60cm no solo dentro de estrutura de ferro
previamente colocada quando da concretagem do piso.

Abaixo o método construtvo da tabela de basquete.
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Volei

Par de postes oficial completo removiveis para voleibol, em tubo de aco
galvanizado, diametro de 76,20 mm, providos de ganchos especiais para a
fixacao da rede, roldana e carretilha, com acabamento em esmalte.

Rede para voleibol de nailon, com malha de 10 x 10 cm, fio com espessura de 2
mm, com acabamento nos quatro lados em lona e cabo de aco para fixacao.

Esperas em tubo de PVC para fixacao dos tubos de aco inclusive tubos drenos e
tampoes removiveis de ferro galvanizado

DETALHE 01

ESFERA PARA POSTE DE VOLEIBOL
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COLCHAO DE BRITA (LASTRO).

A base em brita graduada (n° 3 e 4)s6 deve ser executada apos a preparacao de
o solo estar perfeita. O terreno deve ser apiolado fortemente e nos pontos em
que se apresentar muito mole, a terra deve ser removida e substituida por
material mais resistente.

O lastro de brita sera compactado com soquete de 30 kg, golpeando
aproximadamente 20 vezes por metro quadrado, a uma altura média de queda
de 50 cm durante todo o processo de espalhamento até atingir uma espessura
minima de S cm.

Devera também durante o processo de espalhamento proceder uma declividade
minima de 0,50% para cada lado da quadra no sentido longitudinal.
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O material deve ser lancado e espalhado com equipamentos adequados, a fim
de assegurar a sua homogeneidade.

E permitido a compactacido ser efetuada com rolos compactadores vibratérios
lisos ou com placas vibratorias.

O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas
regides das emendas, deve-se promover uma superposicdo de pelo menos
15cm.

ARMADURA DE TELA DE ACO CA 60B.

A armadura de retracao deve ser constituida por telas soldadas CA-60 com
trama 100 x 100 mm tipo Q 136, fornecidas em painel (ndo sera permitido o
uso de telas fornecidas em rolo) e que atendam a NBR 7481.

O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores plasticos ou
metalicos a uma taxa de 4 pecas por metro quadrado, de tal forma que permita
um cobrimento da tela de 2 cm;

Nao sera permitido, para o posicionamento da armadura, nenhum outro
procedimento de posicionamento que nao seja passivel de inspecao preliminar
ou que nao garantam efetivamente o seu posicionamento final.

A armadura de retracao deve ter suas emendas feitas pela superposicao de pelo
menos duas malhas da tela soldada.

ILUMINACAO DE QUADRA COBERTA.

Composicao que contempla o fornecimento e execucao / instalacdo dos servicos
a seguir:

12 projetores retangulares de aluminio fundido esmaltado para lampada VM
400w com junta e vidro boro silicato, completo, "Tecnowatt PL400MA" ou
similar, fixados em cada um dos pilares da estrutura metalica, h=6,00 m; Haste
de aterramento, comprimento 2500mm, com parafuso de aperto; Terminal para
aterramento, com parafuso de aperto, estanhado; Caixa de passagem em
concreto, 50x50x60 cm, concreto FcK=13,50 MPa, forma e ferragem, para
tampa de concreto, escavacao e reaterro apiolado; Quadro elétrico para 10
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circuitos com barramento; Eletroduto PVC rosca ER10046 1.1/4"; Cabo de
cobre secao 4,0 mm?, isolacdao; Cabo de cobre nu, secao 10 mm?, isolacao
1000v; Cabo sintenax isolamento de 1 KV 16 mm?; Conector para cabo 16 mm?
bimetalico; Disjuntor trifasico 10-30 A C "Eletromar" ou similar; Disjuntor
trifasico 40A "Eletromar" ou similar; Lampada VM E40 HPLN 400w; Reator VM
AF 400w /220v-A11426 "Helf" ou similar

LIMPEZA GERAL DA EDIFICACAO.

Limpeza geral em toda area construida de pisos, paredes, vidros, equipamentos
(bancadas, loucas, metais, etc.) e areas externas.

Usar para a limpeza, de modo geral, agua e sabao neutro; o uso de detergentes,
solventes e removedores quimicos deve ser restrito e feito de modo a nao causar
danos nas superficies ou pecas.

Todos os respingos de tintas, argamassas, oleos, graxas e sujeiras em geral
devem ser raspados e limpos.

Os pisos cimentados e ceramicos, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc.
devem ser lavados totalmente, observando que ceramicas com PEI 1, 2 e 3 sao
sensiveis aos acidos e ceramicas PEI 4 e 5 aceitam uma solucdo de 1 parte de
acido muriatico para 20 partes de agua; pastilhas de vidro, azulejos, vidros
aparelhos sanitarios nao devem ser limpos com saponaceos, escovas e buchas
que podem riscar a superficie; nos pisos vinilicos, utilizar somente pano timido
e sabao neutro, sendo vedado o uso de produto a base de derivados de petroleo
(querosene, gasolina, solvente e outros).

Nao utilizar acido para limpeza dos pisos de mosaico portugués para nao
descolori-lo.

Superficies de madeira envernizadas nao devem ser limpas com produtos a
base de solventes.

Pisos de assoalho e tacos de madeira devem durante os 30 primeiros dias apos
a aplicacao do verniz utilizar apenas pano seco ou vassoura para limpeza, sem

utilizacao de pano uiimido.

Apos 30 dias, a limpeza podera ser feita com vassoura ou pano umido, € no
caso de suyjeira de dificil remocao ou gorduras, utilizar agua com detergente.
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As ferragens cromadas em geral, devem ser limpas com removedor adequado e
nunca com abrasivos, palhas de aco e saponaceos, € apos a limpeza devem ser
polidas com flanela seca.

O entulho, restos de materiais, andaimes e outros equipamentos da obra devem
ser totalmente removidos da obra.

TRANSPORTE E RETIRADA DE ENTULHO.

O transporte e retirada do entulho devera obedecer legislacao especifica local,
ficando a cargo da Construtora obter, se necessario, a autorizacao para locais
de bota-fora, junto aos 6rgaos competentes.

O local reservado para bota-fora, bem como o trajeto, devem também ser
previamente aprovados pela Prefeitura Municipal.

Os caminhoes devem ser carregados e provido de todos os dispositivos
necessarios para evitar queda e perda de material ao longo do percurso, em
obediéncia as condicoes de transporte impostas pela municipalidade, bem como
pelas recomendacoes do DNIT.

Caderno de especificacodes elaborado por:
Angelo Fernando de Souza Braga
Engenheiro de Producdo Civil
CREA 88.487/D - MG.

Pagina 111 de 111



